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1.

A PIPELIFE PP-R
CSORENDSZER

1.1. A CSORENDSZER ELONYEI

Széles idomvalaszték az S2.5 nyomastartomanyban.

Az acélcsovekkel 0sszevetve gazdasagosabb és kedve-
z8bb kdrnyezeti labnyom a teljes életciklus alatt.

El8irasszerl beépités és lizemeltetés esetén a rendszer
varhato minimalis élettartama: 50 év.

Higiéniai szempontbdl biztonsagos és nem hajlamos a
korrozidra.

Egyszer(en, tisztan és gyorsan szerelhetd.

Kis sulya miatt kdnnyen kezelhetd.

Alacsonyabb aramlasi zaj.

1.2. CSOVEK
1.2.1. PP-R ANYAGU CSOVEK

PP-RS5/S3,2/52,5

A szabvanyos PP-R mlanyagbol készult csovek.

A megengedett nyomasterhelés a falvastagsagtol fugg. A nyomas-
tartomany megadasa az EN ISO 15874 szerint a korabbi PN megje-
I6lés helyett az S (sorozat) nyomasosztalyban torténik.

S5 (kordbban PN10), S2,5 (korabban PN20).
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1.2.2. PP-RCT ANYAGU CSOVEK

UNIBETA

Az UNIBETA csovek olyan, csak mUanyaghdl készilt csovek, melyek
alapanyaga az innovativ PP-RCT. A kulénleges magformalasi eljaras
javitja a PP-R random kopolimer kristalyszerkezetét. Ennek kdvetkezté-
bem az anyag sokkal jobb nyomas és hémérséklet allésagra tesz szert.
Azonos nyomasallosaghoz vékonyabb falvastagsag parosul, ami na-
gyobb hidraulikai kapacitast eredményez.

Az UNIBETA cs6 koltséghatékonyabb.

Az UNIBETA az S2,5 sorozatd PP-R idomokkal szerelhetd.
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Az UNIBETA esetében a belsd keresztmetszet nagyobb, mint a 20
bar-os PP-R esetében, ezért hidraulikailag kedvezdbb valasztas

t1 - normal PP-R falvastagsaga

t - UNIBETA PP-RCT falvastagsaga

CARBO“R?
CARBO csdvek olyan haromréteg(i csovek, amelyekben a kilsé és

a belsé réteg PP-RCT mUanyagbdl készult, mig kozépsé réteg szén-
szal (CF) erdsitést tartalmaz.

A CARBO®** csdvek elényei
HG64ll6 90 °C-ig

Akér 50%-al magasabb nyoméasallésédg magas hémérséklete-
ken is (a normal PP-R anyaghoz viszonyitva).

Azonos atmérénél akar 20%-al nagyobb térfogataram.

Rendkivul alacsony hossziranyud hétagulas.



1.2.3. CSOVEK ATTEKINTESE
CSOTIPUSOK ES ALKALMAZASUK

Alkalmazasi teriilet

Cs6 tipusa " Hideg és Fiités | Fités Il
lvéviz .
melegviz | (max. 70 °C) | (max. 90 °C)

Préslevegd

" CARBO*®

CSOTIPUSOK - A CSOVEK ALAPVETO TULAJDONSAGAI

Egyéb adatok
Cs6 tipusa = . Nyomasallésag Nyomasallésag Linearis .
R CNas e sarl 2. osztély szerint | 5.osztaly szerint hétagulasi . Min.
Mérettartomany (HMV 70 °C) (fiités 90 °C) egyiitthats élettartam

S5 (PN10) i
@20-110 PP-R - - 0,150 mm/(m.K) 50 év
S2,5 (PN20) .
@20 -110 PP-R 8 bar 6 bar 0,150 mm/(m.K) 50 ev

UNIBETA o PP-RCT 8 bar 6 bar 0,150 mm/(m.K) 50 év
CARBOC™ BRI e 10 bar 8 bar 0,045 mm/(m.K) 50 év

10 év

10 év

10 év

10 év
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1.3. CSOTIPUSOK

Méretiiket tekintve az idomok a csdvekhez igazodnak. A legnagyobb Fémbetétes, menetes idomok
nyomasértékre - S2,5-ben (PN 20) - méretezve készllnek, ezért

hasznalhatok a Pipelife PP-R rendszer valamennyi csévéhez. Klls6 menetes csatlakozé. A klls6 mene-

tes sargaréz betét teljes hosszaban nikke-
lezett. Az Uj gyartastechnoldgia kovetkez-
tében a rézbetét belsé fellletére is egy
szakaszon benyudlik a froccsontott mlanyag
test. Alkalmazhat6 a hideg- és melegvizes

A mUanyag idomok alakja a rendszerben valo felhasznalasuk mod-
jatol és funkciojuktdl fligg. Az idomokat egyszerlen a kdvetkez&kép-
pen csoportosithatjuk:

mUanyag idomok, amelyek a rendszer alapjat képezik: T-idomok, rendszerekhez is. Gyartjak konyok, T-idom
konyokok, karmantydk, szdkiték, vakdugok, dugok stb.; és egyenes csatlakozo formaban is.
kombinalt idomok, a csdvek és szerelvények menetes részeinek Belsé menetes csatlakozé
csatlakoztatasadhoz (fémbetétes idomok): fali korongok, karima-

toldatok karimaval stb.; Nikkelezett belsé menetes sargaréz betét-

tel készult idom, amely egyarant hasznal-

mdanyag elzaré szerelvények: egyenes szelepek és golydscsa- e . ;
yag y &Y P 8oy hat6 hideg- és melegvizes rendszerekben.

pok; Gyartjak belsé menetes konyok, T-idom,
kiegészité elemek: rogziték, kerllé idomok, hurok kompenzéto- falikorong és egyenes kivitelben is
rok.

1.4. UZ!EMELTETESI FELTETELEK AZ EN 1SO 10508
SZABVANY SZERINT

Az alkalmazasi osztaly és a maximalis Gzemi nyomds minden csé feliratan szerepel.

PP-R PP-RCT
Alk Uzemi 52,5 (PN20) | S3,2(PN16) S4 S5
osztsly Min. élettartam Uzemidd Hom;eorcs]eklet Alkalmazas SDR 6 SDR7.4 SDR O SDR 11
Maximalis tizemi nyomas [bar]
49 év 60
50 év Alati f
1 1éy 80 hasznalati melegviz 10 10 8 6
60 °C
Uzemzavari hémérséklet 100 éra 95
) 49 év 70
2 50 év Y 80 hasznéalati melegviz 3 10 8 6
70°C
Uzemzavari hémérséklet 100 éra 95
2,5 év 20
i padloflités
20 év 40 |
50 év alacsony
4 25 év 60 hémérsékletli 10 10 8 6
2,56y 70 radiatoros flités
Uzemzavari hémérséklet 100 6ra 100
14 év 20
25 év 60 magas
50 éV ” i’ . ”
5 10 év 80 holrpersekle:tlf 6 8 6 )
radiatoros flités
1év 90
Uzemzavari hémérséklet 100 éra 100

6 PP-R/PP-RCT RENDSZER



1.5. IVOViZ CSOVEK MERETEI AZ EN ISO 15874

SZABVANY SZERINT

A cs6 falvastagsaga (mm)*
Méret (mm) PP-R UNIBETA CARBO®®?
S5 (PN10) §2,5 (PN20) S3,2/54/S5* S3,2/54*
16 - - 2,2 -
20 1,9 34 2,3 2,8
25 23 4,2 2,8 3,5
32 2,9 54 3,6 4,4
40 3,7 6,7 4,5 5,5
50 4,6 8,3 5,6 6,9
63 58 10,5 71 8,6
75 6,8 12,5 8,4 8,4
920 8,2 15,0 10,1 10,1
110 10,0 183 12,3 12,3
125 - - 14,0 14,0
160 - - 14,6 -
200 - - 18,2 -

* S tartomany a 4. oldalon levé tablazat szerint

Megjegyzés: A 30 °C - 50 °C hémérséklet(i vizben fennall a baktériumok, (beleértve a Legionella baktériumot is), elszaporodasanak veszélye. Ennek a tény-
nek készénhetéen javasolt a melegviz taroldk rendszeres, révid idejli felf(itése, 60 - 70 °C kozotti hémérsékletre. Ezért az S2.5 (PN20) sorozatd UNIBETA

vagy CARBO“? csovek valamelyikét kell hasznalni.

V.44 Az anyag tulajdonsagai PP-R PP-RCT
1.6. A CSORENDSZER Sardseg g/’ 00910 | 505
A N YAGA :;nl:;d):l:cl;olyaﬂ index MFI 230/ 2.16 0,30 0,30
Utémunka (Charpy) [k})/m?] 23°C 3 40
-20°C 2,2 2,0
Az Pipelife csovek gyartasahoz PP-R 3. tipusu random polipropiléntt Csusztaté nyiré rugalmassagi modulus 400 i
és PP-RCT alapanyagot hasznalunk. Ez utébbi sokkal jobb nyomés- és [N/mm2]
héallésaggal rendelkezik a killdnleges magformalasos eljdrds miatt, Huzasi rugalmassagi modulus [N/mm?’] 900 900
amely javitja a random kopolimer (PP-R) anyagszerkezetét. Relativ megnyulas a kiszashataron [%] 12 100
Nyulas [%] 200 .
A Pipelife PP-R csérendszert az MSZ EN ISO 15874, a DIN 4726, DIN Szakité szilardsag [N/mm?] %6 5
8077 és a DIN 8078 szabvanyok szerint gyartjak. . .
Vizfelvétel [%/7 nap] 0,03 -
Linearis hétagulasi egyutthaté [mm/mK] 0,15 0,15
Hévezetési tényez6 [W/mK] 0,24 0,24

1.7. VEGYSZERALLOSAG

A PP-R-bdl és a PP-RCT-bdl készilt csdvek az dsszes olyan kdzeg
széllitdsara alkalmasak, amelyek a csé anyagat nem tdmadjak meg.
Ellendlinak a radon hatasanak is, de nem ellendllék tobb koncent-
ralt kéolajipari termék hosszan tarté hatasaval szemben. A szallitott
kozeg pH értéke 2 és 12 kozott lehet, vagyis lehet mind savas, mind
lUgos kémhatasu. A csdveket a kulénbozd iparagakban egész sor

reaktiv folyadék széllitasara fel lehet hasznalni, de nem javasolt az
oxidalé hatasu kozegek, sem pedig fertétlenitészerek huzamos ide-
ig torténd szallitadsara hasznalni (pl.: az ivoviz fertbtlenftésére alkal-
mazott ClO2 széllitdsara csak akkor hasznaljuk, ha a koncentracié
a teljes id8 alatt nem haladja meg a 0,4 mg/litert 60 °C-on, max. 6
hénap idétartamig). A mlanyag csdvek nem korrodalddnak! Az ivo-
viztdl eltéré anyagok alkalmazhatdsagara egy hosszabb adatsorral
rendelkezink. A viztdl eltérd kozegek szallitdsa esetén figyelembe
kell venni, hogy a csovek élettartama a novekvd kdzeghdmeérséklet-
tel egyUtt csokken, ez a csokkenés egyes anyagok esetén erfteljes
lehet.
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1.8. ELETTARTAM

Ha a mUanyagok molekularis szerkezetét megterheljuk bizonyos,
allando iranyba hato terheléssel, akkor az anyagot alkoté polimer
lancok lassi mozgast mutatnak, ezzel egy id6ben orientacidjuk is
megvaltozik. E hatas kdvetkezménye, hogy a szamitashoz hasznalt
Young-modulus eltér a feltételezett terhelési idének megfelel&tél.
Hosszabb terhelési idé esetén, ez hatas kisebb, mint egy révidebb
idejl terhelésnél. Az ebbdl szarmaztatott élettartam adatok - amint
az alabbi tablazatbdl is kitlnik - nem csak a nyomasbdl eredé ter-
heléstdl, de a hdmérséklettdl is nagyban fuggenek. Ezek az értékek
hosszU tavud laboratdriumi vizsgalatokbdl nyert eredmények, amiket
mar a termékek gyakorlati alkalmazasa is igazolt és amelyeket mar
az EN és ISO termékszabvanyokban is kozzétettek. A polimer lancok
orientacidjanak masik kovetkezménye az Ugynevezett relaxacio. En-
nek magyarazata, hogy mechanikai terhelés kdvetkeztében a cséfal-
ban feszUltség keletkezik. Amikor mar nem all fenn tartos eréhatas,
akkor a cséfalban az id6é mulasaval egy - az anyagra jellemzé - mi-
nimum értékre csokken a terhelés hatasara keletkezett feszlltség.

Ez a jelenség segithet a karos feszlltségek leépulésében. A cs8
szildrdsaga nem csokken, az ,6regedése” pedig nem folytatodik. A
csovek falvastagsaga Ugy van meghatarozva - figyelembe véve a hi-
deg-, melegviz vezetékek, illetve a f(itési rendszerek mikodési saja-
tossagait (szakaszos héterhelés, stb., Miner szabaly) -, hogy maradé
szilardsaguk, a tervezett élettartam végén - az el8irt biztonsagi té-
nyez6t (Iasd késébb) is figyelembe véve - elérje azt az értéket, amely
a csérendszer megbizhatd Uzemeltetéséhez szikséges. Ha tehat
a csovet nem hasznaljak végig a maximalis Uzemi nyomason vagy
hémeérsékleten, akkor az élettartama meghosszabbodik - lasd a
kovetkezd tablazatot. Az anyag (csésorozat) és a megfelel6 nyomas-
tartomany helyes megvalasztasa valamint az el6irasszer( beépités
és Uzemeltetés esetén a rendszer varhato élettartama min. 50 év.

1.9. ALTALANOS
ELONYOK

A felhasznald szamara a mianyag csdvek hasznalata szamos el6ny-
nyel jar:

Ezek egyike a nagyfoku ellendlld képesség a lerakddasok kép-
z6désével szemben (Ontisztitd hatas, allandd atfolyasi kereszt-
metszet).

Rugalmassaguk miatt a csovek a szallitas és a szerelés soran
ellenallnak a kisebb séruléseknek.

Nem all fenn az a veszély, hogy a csdveket mikroorganizmusok
vagy penészgombak tamadjak meg, s nem fenyeget az elektro-
kémiai korrozio sem.

Alacsony fajlagos tomegének kdszonhet8en gyorsabb, ponto-

sabb és biztonsagosabb vele a munkavégzés, s ez csdkkenti a
széllitas és a raktarozas koltségeit is.
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1.10.
KORNYEZETVEDELEM -
HULLADEKKEZELES

A Pipelife altal csomagoldanyagként hasznalt karton dobozok, és polie-
tilén foliak szelektiv hulladékként Ujrahasznosithatok. Kérjuk ne a kom-
munalis (vegyes) hulladékba tegye ezeket, hanem szelektiven kezelje
azokat.

1.11. MAS KOZEGEK
SZALLITASA

Az ipari kdzegek, illetve mas (viztdl eltérd) folyékony vagy gaz halmaz-
allapotu anyagok esetében kérjuk konzultaljon a gyartéval. A kivalasz-
tas soran az adott anyag fizikai jellemz6i mellett a szerelési mod és a
hasznalat egyéb kordlményeit is figyelembe kell venni.

1.12. ENGEDELY

A Pipelife PP-R csérendszerei rendelkeznek a gyartd altal kiallitott
teljesitmény nyilatkozattal és az ivévizzel érintkezd anyagokra vo-
natkozé hatdsagi, nyilvantartasba vételi igazolassal, amely alapjan
ivoviz vezetékként is beépithetdk.

A fenti dokumentumok a pipelife.hu/letdltések helyen elérhetdk.



1.13. APP-R ES A PP-RCT CSOVEK HOMERSEKLET,
NYOMAS ES ELETTARTAM OSSZEFUGGESE

| PP-R PP-RCT

UNIBETA « CARBO*?

Hémérséklet Elettartam
[°C] [év] S5 (PN10) $2,5 (PN20)

S4 $3,2

10

20

30

40

50

s [ON S
s e no DRV
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- hidegviz - melegviz - Hideg és melegviz

A PP-R, UNIBETA és CARBO®" csovekre vonatkozé értékek a tablazatban az SF = 1,5 biztonsagi tényezd alkalmazasaval keriiltek meghatarozasra a DIN
8077/2007 szabvany szerint.

O
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T[\RpLA,s ES KEZ,ELES,
JOTALLASI FELTETELEK

2.1. TAROLAS
ES KEZELES

A Pipelife PP-R rendszer elemeit az alabbi szabalyok betartdsa mel-
lett kell tarolni és kezelni.

A Pipelife PP-R rendszer elemeit tilos szabadtéren tarolni.

Tilos 6ket kitenni allandd, kdzvetlen napsttésnek és az id6ja-
ras hatasainak.

A rendszer elemeit tarold helyiségben, szaraz és pormentes
kornyezetben kell elhelyezni.

Tilos ezeket szerves olddszerekkel, oldoszereket vagy egyéb
vegyszereket tartalmazé termékekkel egy helyen tarolni, a ta-
rolt anyag (benzin, olaj, kéntartalmu vegyszerek stb.) inaktivita-
sara vonatkoz¢ garancia nélkdl.

Arendszer elemeit tilos kdzvetlen hésugarzasnak kitenni; a h6-
forrastol legalabb 1 m tavolsagot kell biztositani.

A tarolasi hdmérséklet nem haladhatja meg a +40 °C-ot. Az
ivOviz széllitdsara szant csdvek nem szennyezédhetnek a ta-
rolas alatt.

Kulonos figyelmet kell fordftani a csévek kezelésére 0 °C hé-
mérséklet alatt.

A Pipelife PP-R rendszer elemeit elktlonitve kell tarolni, a cs6
anyaga, nyomastartomanya, alak és a méret szerint.

A tarolas és kezelés kozben a csoveket nem szabad allandd
iranyba hat¢ terhelésnek kitenni, hajlitani és éles fellletekkel
aldtdmasztani.

A szalas kiszerelésben szallitott csdveket vizszintes helyzetben
kell tarolni, legalabb 0,17 m tavolsagra a padlo felett; a rakat
magassaga nem haladhatja meg a 0,6 métert.
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Az alatamasztas maximalis tavolsadga a cséatmérdk figyelem-
bevételével: 16-32 mm-nél 0,25 m, 40-100 mm-nél 0,5 m.

A csovek aldtamasztasat ugy kell kialakitani, hogy az ne karo-
sithassa a csoveket (sima felUlet( aldtdmasztas). Az aldtdmasz-
tasra hasznalt tarto felllet szélessége legalabb 5 cm legyen.

Atekercses kiszerelésben szallitott cséveket vizszintes helyzet-
ben kell tarolni, legaldbb 0,1 m tavolsagra a padlo felett; egy
rakatban legfeljebb 3 tekercs helyezhetd egymasra.

A Pipelife PP-R rendszer elemeinek kezelése soran Orizzik
meg a csomagolas épségét.

A termékek kezelése soran a kilonalld elemek ne cstsszanak
a foldon, illetve ne dorzsolddjenek éles targyakhoz. A kezelés
soran az elemeket ne érje er6teljes behatas (pl. Utés).

2.2. GARANCIA

A Pipelife altal a rendszerhez biztositott garancia az alabbi feltételek
teljesulése esetén alkalmazhato.

Aszerelés soran csak homogén Pipelife PP-R rendszer (csé és idom)
hasznalhato. A fémbetétes idomok szereléséhez nem szabad ken-
derkécot hasznalni (aminél a tomitett dllapot csak nagy nyomatékra
alakul ki). A tomitéshez teflonszalag, folyékony menettdomitd vagy
menettomité zsindr hasznalata megengedett, amelyek Iényegesen
kisebb nyomaték mellett vagy nyomaték nélkdl is mdkodnek.

Az anyagokat Ugy kell tarolni, hogy az megfeleljen az el6z6 pontban
megadott tarolasi feltételeknek.

A tervezésnek, szerelésnek és Uzemeltetésnek 6sszhangban kell
lennie a Pipelife PP-R rendszerhez tartozé jelen Utmutatéval. A
csOrendszer szerelését csak erre kiképzett, megfelel§ hegesztési
tudassal bird szakember végezheti.



A CSORENDSZER

TE,RVEZES,E ES
MERETEZESE

A Planpipe épuletgépészeti tervez&programunk segftségével lehe-
téségvan a PP-R csérendszer megrajzolasara, hidraulikai méretezé-
sére, automatikus feliratozasara, anyag kigyljtésre és kidokumen-
taldsra. Amennyiben érdekli a honlapunkrél ingyenesen letdltheté
program és szeretné annak hasznalatat elsajatitani, kérjuk Iépjen
kapcsolatba a program kezelését betanité kollégankkal a kdvetkezé
e-mail cimen::

lajos.szarka-pager@pipelife.com.

A program mUkodésének bemutatdsara rendszeresen szervezink
online kurzusokat, amelyekre barmikor jelentkezhet. A méretezés
folyamatat bemutato videdk a Youtube-on is megtekinthetdk.
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Forwarding i trmparature [70 15 G Forwarding i temparatire |70 5
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Type ofliqit | normal nater -
Densty [$713 [5713 kg3
K. vizkosty [2673E7 [367%7 mass
Chinera [i173 [0173 Jikak
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Oupitpower 5363 0w
Flowcapacity  563.9 0 kah
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Presre dflerence: 0 0Fa

Typeotlepid [ rormel water -
parsy 507 [565 rgena
Kyikasty [448%7 [1165  mass
criners [fior— [i55 what

System pressure dffrence 12651 0 Fa

Total pressure difference 12551 0Fa

TUZIVIZ CSOVEZETEK

A polipropilén csovek tlziviz halozatban is alkalmazhatdk az alabbi
feltételek teljestilése esetén:

A cs@vezetéket olyan helyeken kell vezetni, amelyek t(z esetén
nincsenek kitéve 70 °C feletti hémérsékletnek.

. Egyéb esetekben (azokon a helyeken, ahol van tlzolté készu-
lék) a csOveket az altaldban szlkségesnél kétszer nagyobb
tUzallésaggal rendelkez6 akndba vagy csatornaba kell helyezni.

Ha a cs6 tlzszakasz hataron is atmegy, akkor az épuletszerke-
zet 4ttorését nem éghetd anyaggal kell tomiteni (pl. tdzvédelmi
mandzsetta). A szigetelészerkezetnek ugyanolyan t(zallésag-
gal kell rendelkeznie, mint annak az éplletszerkezetnek, ame-
lyen keresztul az elosztd rendszer dthalad. Ebben az esetben
nem szUkséges. hogy a t(zallésag a 60 percet meghaladja. Ha
az atmend csérendszer belsé keresztmetszete eléri a 8 000
mm?-t akkor tovabbi intézkedésre nincs szUkség.
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5.

NYOMASVESZTESEGEK

5.1. NYOMASVESZTESEG KISZAMITASA

A csévezeték nyomasvesztesége [Ap,. (kPa)] a kovetkezd kép-
lettel szamithatd ki:

n
Bpge = Z['j *R;+Ap]
1

\ a csbszakasz hossza [m]

R fajlagos cs@surlodasi nyomasveszteség [kPa/m]

Apy,  az adott cs6szakaszon keletkez6 nyomasveszteseg [kPa]
n a csBszakaszok szama

A fajlagos csésurl6das miatti nyomasveszteség [R (kPa/m)]
alabbi képlettel kertl meghatarozasra:

a cs6 bels6 atmérsje [m]
surlédasi egyttthato [-]
a viz sebessége a cs6ben [m/s]

D < >ao

P =999,3 [kg/m*]-T=10°C-on
P =9879 [kg/m*]-T=50"°C-on
P =9718[kg/m?*-T=80"°C-on

a viz srlsége [kg/m3], mely fugg a viz hémérsékletétdl T [°C].

Az alaki ellenallas miatt keletkez6 nyomasveszteség (ido-
mok, szerelvények) Ap, [kPa] meghatarozasa:

ApF= v opoz E1

2000 -

% a viz sebessége a vezetékben [m/s]
a viz strdsége [kg/m?3]], mely fligg a viz hémérsékletétd! T [°C]
P =999,3 [kg/m*]-T=10°C-on
P =9879 [kg/m?*-T=50°C-on
P =9718[kg/m?*-T=80"°C-on
&  alakiellenaliasi tényez6

Az alaki ellendllasi tényezéket mérésekkel kell meghatarozni, ezért
ezek pusztan tapasztalati értékek. Azt, hogy a tablazatban szerepld
értékek adjak a legjobb alapot a cs6rendszerben fellépd nyomas-
veszteség kiszamitasahoz, a gyakorlat igazolta.

A teljes cs@vezeték nyomasveszteségének kiszamitasahoz szuksé-
ges, hogy minden szakasz adatait nagy gondossaggal szamitsunk ki.
A tapasztalatok alapjan célszer( a szakaszok kuldnbdzd, szamitott
értékeit tablazatban rogziteni és igy végezni az dsszesitést.

5.2. NYOMASVESZTESEG AZ IDOMOKBAN

(CSATLAKOZO IDOMOK)

Alaki ellenallasi egyltthaté (fligg az adott idom geometriajatol)

Toldé £=02
sziikité € =055
Konyé6k 90° =15
T-idom € =1,

T-idom aggal £=15

Szlikitett T-idom

&=1n

Szlikitett T-idom aggal

E=43

Fém - mlanyag csatlakozé

E-04

Fém - mlanyag sz(ikit6 csatlakozé
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5.3. NYOMASVESZTESEG TABLAZATOK

PP-R S5 (PN10) CSOVEK

Vizhémérséklet = 10 °C

20x1,9mm 25x2,3mm 32x2,9mm 40 % 3,7mm 50 x 4,6 mm 63 x5,8mm 75 % 6,8 mm 90 x8,2mm 110 x 10 mm
Q R % R v R v R % R % R % R v R Y R %
I/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m| m/s | kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,01 | 0,006 0,1
0,02 | 0,020 0,1 0,006 01
0,03 | 0041 | 02 | 0012 | 01 0,003 | 01
0,04 | 0067 | 02 | 0019 | 01 0,006 | 0,1
0,05 | 0,099 0,3 0,029 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
006 | 0137 | 03 | 0039 | 02 | 001 0,1 0,004 | 01
0,07 | 0180 | 04 | 0052 | 02 | 0015 | 01 0,005 | 01 0,002 | 0/
0,08 | 0,227 0,4 0,065 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,09 | 0,280 0,5 0,080 0,3 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 01
070 {0337 | 05 | 0097 | 03 |0028| 02 |0009| 01 0,003 | 0/
0,12 | 0,465 0,6 0,133 0,4 0,038 0,2 0,013 0,1 0,004 0,1 0,001 01
0,14 | 0,611 0,8 0,175 04 0,050 0,3 0,017 0,2 0,006 0,1 0,002 01
016 | 0774 | 09 |0222| 05 |0063| 03 |0022| 02 | 0007 | 01 0,002 | 01 0,001 0,1
018 | 0954 | 10 |0273| 06 |0078| 03 | 0027 | 02 | 0009 | 01 0,003 | 01 0,001 01
0,20 | 1,150 11 0,329 0,6 0,094 0,4 0,032 0,2 0,01 0,2 0,004 01 0,002 0,1
030 | 2370 | 16 |0674| 10 |[0192 | 06 |0065| 04 |0022| 02 |0007 | 01 0,003 | 01 0,001 0,1
0,40 | 3,971 2,1 1124 | 13 | 0319 | 08 | 0108 | 05 |0037| 03 |0012| 02 |0005]| 01 0,002 | 01 0,001 01
0,50 | 5939 2,7 1,675 1,6 0,474 0,9 0,760 0,6 0,055 0,4 0,018 0,2 0,008 0,2 0,003 0,1 0,001 0,1
0,60 | 8,266 3,2 2,322 1.9 0,655 11 0,221 0,7 0,076 0,5 0,025 0,3 0,01 0,2 0,005 0,1 0,002 01
0,70 3,064 | 22 |0863 ] 13 | 0291 08 |0099| 05 |0033| 03 |0014| 02 |0006]| 02 |0002]| 01
0,80 3,900 2,5 1,095 1,5 0,369 1,0 0,126 0,6 0,042 0,4 0,018 0,3 0,008 0,2 0,003 0,1
0,90 4,826 2,9 1,352 17 0,455 11 0,155 0,7 0,051 0,4 0,022 0,3 0,009 0,2 0,004 0,1
1,00 5844 | 32 | 1634 | 19 | 0549 | 12 | 0187 | 08 |0062| 05 | 0027 | 03 | 0011 02 |0004| 02
1,20 2,269 2,3 0,760 1.4 0,258 09 0,085 0,6 0,037 0,4 0,015 0,3 0,006 0,2
1,40 2,998 2,6 1,001 17 0,340 1,1 0,112 0,7 0,049 0,5 0,020 0,3 0,008 0,2
1,60 3,819 | 30 | 1273 | 19 | 0431 12 10142 | 08 |0062| 05 |0026| 04 |0010]| 03
1,80 4732 | 34 | 1574 22 |0532| 14 |0175| 09 | 0076 | 06 | 0,031 04 |0012| 03
2,00 1,903 2,4 0,642 1,5 0,21 1,0 0,092 0,7 0,038 0,5 0,014 0,3
2,20 2,262 | 26 | 0762 | 17 |0250 | 11 0108 | 0,7 [0045| 05 | 0017 | 03
2,40 2649 | 29 | 0891 1,8 10292 | 12 |0126 | 08 | 0052 06 |0020| 04
2,60 3,064 31 1,029 2,0 0,337 13 0,146 0,9 0,060 0,6 0,023 0,4
2,80 3,507 3.4 1176 2,1 0,385 13 0,166 1,0 0,069 0,7 0,026 0,4
3,00 1332 23 | 0436 | 14 | 018 | 10 | 0078 | 07 |0030]| 05
3,20 1,497 2,4 | 0,489 1,5 0,211 11 0,087 0,8 0,033 0,5
3,40 1,671 2,6 0,545 1,6 0,235 1.2 0,097 0,8 0,037 0,5
3,60 1,854 | 2,8 |0604 | 17 |0260| 12 | 0107 | 08 | 0,041 0,6
3,80 2,045 29 0,666 1,8 0,287 1.3 0,118 0,9 0,045 0,6
4,00 2,246 31 0,731 1.9 0,314 1,4 0,129 0,9 0,049 0,6
4,20 2,454 | 32 [ 0798 | 20 |0343| 14 | 014 1,0 | 0054 | 07
4,40 2,672 | 34 10868 | 21 0373| 15 |[0153 | 10 | 0058 | 07
4,60 2,898 3,5 0,940 2,2 0,404 1,6 0,166 11 0,063 0,7
4,80 1016 | 23 | 0436 | 16 | 0179 11 0,068 | 0,8
5,00 1093 | 24 0469 | 17 |0193 | 12 |0073| 08
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PP-R S5 (PN10) CSOVEK

Vizhémérséklet = 50 °C

20x1,9mm 25%x2,3mm 32x2,9mm 40 x3,7mm 50 x 4,6 mm 63 x5,8mm 75%x6,8mm 90x8,2mm 1710 x 10 mm
Q R v R v R v R v R % R v R v R v R v
I/s | kPa/m | m/s | kPa/m | m/s | kPa/m| m/s | kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,01 | 0,005 | 01
0,02 | 0,016 | 0/ 0,005 | 01
0,03 | 0,033 | 02 | 0009 | 01 0,003 | 01
0,04 | 0055 | 02 | 0016 | 01 0,004 | 01
0,05 | 0,081 03 |0023| 02 |0007 | 01 0,002 | 01
0,06 | 0112 03 | 0032 02 | 0009 | 01 0,003 | 01
0,07 | 0147 | 04 | 0042 | 02 | 0012 | 01 0,004 | 01 0,001 01
008 | 0186 | 04 |0053] 03 | 0015 ] 02 | 0005 01 0,002 | 01
009 | 0229 | 05 |0065| 03 | 0019 | 02 | 0006 | 01 0,002 | 01
010 | 0277 | 05 | 0079 | 03 |0023| 02 |0008| 01 0,003 | 01
012 {0383 | 06 | 0109 | 04 | 0,031 0,2 | 0,0M 01 0,004 | 01 0,001 0,1
014 1 0505| 08 | 0143 | 04 | 0,041 03 | 0014 ] 02 |0005]| 01 0,002 | 01
016 | 0642 | 09 |0182 | 05 |0052| 03 |0018| 02 |0006| 01 0,002 | 01 0,001 01
018 | 0,793 10 | 0224 06 |0064| 03 |0022| 02 | 0007 ]| 0] 0,002 | 01 0,001 0,1
0,20 | 0,959 11 0,271 06 | 0077 | 04 |0026| 02 |0009]| 02 |0003]| 01 0,001 0,1
0,30 | 2,003 | 1,6 | 0,561 10 | 0158 | 06 | 0053 | 04 | 0018 | 02 |0006| 01 0,003 | 01 0,001 01
0,40 | 3,396 | 21 0943 | 13 | 0264 | 08 |008 | 05 |0030| 03 |0010]| 02 |0004 ]| 01 0,002 | 01 0,001 0,1
0,50 | 5132 | 27 1,417 16 10394| 09 | 0132 | 06 |0045| 04 |0015| 02 | 0006 | 02 |0003| 01 0,001 0,1
0,60 | 7206 | 3,2 | 1978 19 10548 | 11 0183 | 0,7 | 0062 | 05 | 0,021 0,3 | 0009 | 02 | 0004 ]| 01 0,001 0,1
0,70 2628 | 22 | 0726 | 13 |[0242| 08 | 0082 | 05 |0027| 03 |0012| 02 |0005| 02 |0002]| 01
0,80 3365 25 | 0926 | 15 |0307| 10 | 0104 | 06 |0034| 04 |0015| 03 |0006| 02 |0002]| 01
0,90 4188 | 29 1148 1,7 10,380 11 0128 | 07 |0042| 04 |0018 | 03 |0008| 02 |0003]| 01
1,00 5097 | 32 | 1393 19 | 0460 | 12 0155 | 0,8 | 0,051 05 |0022| 03 |0009| 02 |0003| 02
1,20 1950 | 23 | 0642 14 |0215| 09 |0070| 06 | 0030 | 04 |0013| 03 |0005]| 02
1,40 2,594 | 2,6 | 0,851 17 10284 | 11 0093 | 0,7 |0040| 05 | 0017 | 03 | 0006 | 02
1,60 3,327 | 3,0 | 1,087 19 10362 12 0118 | 0,8 | 0,051 0,5 | 0,021 04 | 0008 | 03
1,80 4147 | 3,4 | 1,351 22 10449 | 14 | 0746 | 09 | 0063 | 06 | 0026 | 04 | 0010| 03
2,00 1642 | 24 | 0545 | 15 | 0177 1,0 | 0076 | 07 | 0,031 05 | 0012 | 03
2,20 1,961 26 10649 | 17 | 0210 11 0,090 | 07 | 0037 | 05 | 0014 | 03
2,40 2,306 | 29 | 0,761 18 | 0246 | 12 |0105| 08 |0043| 06 | 0016 | 04
2,60 2,677 | 31 0882 20 [0284| 13 0122 | 09 |0050 | 06 | 0019 | 04
2,80 3,076 | 3,4 | 1,011 21 0,325 | 1,3 | 0139 10 | 0057 | 07 | 0022 04
3,00 1149 | 23 10369 | 14 | 0158 10 | 0064 | 07 | 0024 | 05
3,20 1,296 | 2,4 | 0416 15 | 0177 11 0,072 | 08 | 0027 | 05
3,40 1450 | 26 |0464 | 16 | 0198 1,2 | 0,081 0,8 | 0,031 0,5
3,60 1613 | 2,8 | 0516 17 10220 12 | 0089 | 08 | 0034 | 06
3,80 1,785 | 29 | 0570 | 1,8 | 0,242 13 10099 | 09 | 0037 06
4,00 1,964 | 31 0626 | 19 | 0266 | 14 | 0108 | 09 | 0,041 0,6
4,20 2152 | 3,2 | 0686 | 20 | 0291 1,4 0,118 10 | 0045 | 0,7
4,40 2349 | 34 | 0747 | 21 0,317 1,5 0,129 10 0048 | 07
4,60 2553 | 35 | 0811 2,2 103441 16 | 0139 11 0,053 | 07
4,80 0878 | 23 0372 | 16 0,151 11 0,057 | 0,8
5,00 0947 | 2,4 | 0401 1,7 | 0162 1,2 | 0,061 0,8

14
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PP-R $2,5 (PN20) CSOVEK

Vizhémérséklet = 10 °C

20x3,4mm 25%x4,2mm 32 x54mm 40 x6,7mm 50x8,3mm | 63x10,5mm | 75x12,5mm | 90x 15,0mm | 110x 18,3 mm

Q R v R Y R v R v R v R % R v R v R v

I/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,01 | 0,012 | 01
0,02 | 0,041 0,1 0,014 | 01 0,004 | 0/
0,03 {0,084 | 02 |0028 | 01 0,009 | 01 0,003 | 01
0,04 | 0140 | 03 |0047| 02 |0015| 01 0,005 | 01
0,05 | 0207 | 04 |0070| 02 |0022]| 01 0,007 | 0/ 0,003 | 01
0,06 | 028 | 04 009 | 03 |0030| 02 |0010]| 01 0,004 | 01
007 {0375 05 | 0126 | 03 |0039| 02 |0013 ]| 01 0,005 | 01 0,002 | 01
008 |0475] 06 |0159 | 04 |0050| 02 |0017 | 01 0,006 | 0,1 0,002 | 0/
0,09 | 0585| 07 |019 | 04 | 0,061 0,3 | 0,021 0,2 | 0,007 | 01 0,002 | 01
010 | 0704 | 0,7 |0236| 05 |0073| 03 ]0025| 02 |0,009| 01 0,003 | 01 0,001 01
012 | 0973 09 |0325| 06 | 0,01 03 |0034] 02 |0012| 01 0,004 | 01 0,002 | 01
014 11279 | 10 |0427| 06 |0133| 04 |0045| 03 | 0016 | 02 |0005| 01 0,002 | 0/ 0,001 0,1
016 | 1622 12 |0540| 07 |0168| 05 |0057| 03 |0020| 02 |0,006]| 01 0,003 | 01 0,001 01
018 | 2000 13 |0665| 08 |0206| 05 |0070| 03 |0024| 02 |0,008]| 01 0,003 | 01 0,001 0,1
020 | 2414 15 ]10802| 09 |0249| 06 |0084| 04 |0029| 02 |0010]| 01 0,004 | 01 0,002 | 0,1
030 |4994 | 22 |1650| 14 |0510| 08 |0172| 05 |0060| 03 |0019| 02 |0008| 02 |0004| 01 0,001 01
040 | 8397 | 29 | 2761 1,8 10849 | 11 028 | 07 |0099| 05 |0032| 03 |0014| 02 |0006]| 01 0,002 | 01
0,50 41251 2,3 | 1264 | 1,4 10425 09 | 0147 | 06 |0048| 04 | 0,021 03 |0009| 02 |0003| 01
0,60 5735 | 28 | 1752 17 10587 11 0,203 | 0,7 |0066| 04 |0029| 03 |0012| 02 |0005| 01
0,70 7585 | 3,2 |23N1 20 0773 13 |0267| 08 |0087| 05 |0038| 04 |0016| 02 |0006| 02
0,80 2939 | 23 | 0981 14 10338 09 |0110| 06 |0048| 04 |0020| 03 |0008]| 02
0,90 3635 | 25 1,211 16 10417 10 |0135] 06 |0059| 05 |0025| 03 |0010| 02
1,00 4399 | 28 |1463| 18 |[0503| 12 |0163| 0,7 |0,071 05 | 0030 | 04 |00 0,2
1,20 6,127 | 3,4 | 2,031 22 |069 | 14 10225| 09 |0097| 06 |0,041 04 |0016| 03
1,40 2683 | 25 |0917| 16 |029% | 10 |[0128 | 07 |0054| 05 | 0,021 03
1,60 3417 | 29 1,165 18 10375| 12 |0162| 08 |0068| 06 |0026| 04
1,80 4,233 | 32 | 144 21 0463| 13 |0200| 09 |0083| 06 |0032| 04
2,00 1,742 1 2,3 | 0559 | 1,4 |0.241 1,0 | 0,101 07 10039 | 05
2,20 2070 | 25 |0663| 16 |0286 | 11 0119 | 0,8 |0046| 05
2,40 2423 28 | 0775 17 10334| 12 |0139| 08 |0054| 06
2,60 2803 | 30 |0894| 19 |038 | 13 [0160| 09 |0062| 06
2,80 3,208 | 32 |1022| 20 |(0440| 14 | 0183 10 10070 | 07
3,00 3,638 | 35 1158 | 2,2 10498 | 15 | 0207 | 11 0,080 | 07
3,20 1,301 23 10559 | 16 |0232 11 0,089 | 08
3,40 1452 | 25 0623 ] 17 0259 | 12 |0099| 08
3,60 1,610 | 2,6 | 0,691 1,8 10286 13 0110 | 09
3,80 1,776 | 2,7 | 0,761 19 10316 | 13 | 0121 09
4,00 1949 | 29 |0835| 20 |0346| 14 | 0133 1,0
4,20 2,131 30 | 0912 | 21 0377 | 1,5 | 0145 1,0
4,40 2319 | 32 (0992 | 22 |0410| 16 | 0157 1,0
4,60 2515 33 | 1075 23 [0444| 16 | 0170 11
4,80 2,718 | 35 1,161 24 10480 17 10184 11
5,00 1,251 25 10516 | 18 | 07198 1,2
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PP-R S2,5 (PN20) CSOVEK

Vizhémeérséklet = 50 °C

20 % 3,4mm 25x4,2mm 32 x54mm 40 % 6,7mm 50x83mm | 63x10,5mm | 75x12,5mm | 90 x15,0mm | 110x 18,3 mm

Q R v R v R v R v R v R v R v R Y R v

I/s kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s

0,01 | 0,010 | 01

0,02 | 0,034 | 01 0,0m1 0,1 0,004 | 01

0,03 | 0069 | 02 |0023| 01 0,007 | 01 0,002 | 01

0,04 | 0114 | 03 |0038| 02 |0012| 01 0,004 | 01

005 | 0169 | 04 |0057| 02 |0018 ]| 01 0,006 | 01 0,002 | 01

006 |0234| 04 |0078| 03 [0024| 02 |0008| 01 |0003]| 01

007 | 0308 | 05 |0102| 03 |0032| 02 |00M 01 0,004 | 01 0,001 0,1

008 | 039 | 06 |0130| 04 |0040| 02 |0014 | 01 0,005 | 0,1 0,002 | 0/

009 |0482| 07 |0160| 04 |0050| 03 |0017| 02 |0,006]| 0] 0,002 | 0

010 | 0582 07 0193 | 05 |0060| 03 ]0020| 02 |0,007| 01 0,002 | 01 0,001 01

012 10807| 09 |0267| 06 |0082| 03 |0028| 02 |0010| 01 0,003 | 01 0,001 0,1

014 1 1065| 1,0 | 0,351 06 |0108| 04 |0037| 03 |0013| 02 |0004] 01 0,002 | 01 0,001 0,1

016 | 135 | 12 |0446| 07 |0137| 05 |0046| 03 |0016| 02 |0005]| 01 0,002 | 01 0,001 01

018 | 1,679 1,3 | 0,551 08 |0169 | 05 |0057| 03 |0020| 02 |0006]| 01 0,003 | 01 0,001 01

020 | 2033] 15 |0666| 09 |0204| 06 |0069| 04 |0024| 02 |0008]| 0, 0,003 | 01 0,001 0,1

030 | 4273 22 |1388 | 14 |0423| 08 | 0141 05 |0049| 03 |0016| 02 |0007| 02 |0003]| 01 0,001 01

0,40 | 7,281 29 12348 | 1,8 | 0,710 11 0,236 | 0,7 | 0,081 05 10026 | 03 |0,011 0,2 | 0005 01 0,002 | 01

0,50 3,541 23 11065| 14 |0353] 09 | 0121 06 10039| 04 |0017| 03 |0007| 02 [0003]| 01
0,60 4964 | 2,8 |1486 | 17 | 0491 11 0168 | 0,7 |0054| 04 |0023| 03 |0010| 02 |0004| 01
0,70 6,616 | 3,2 [1972| 20 |[0649| 13 | 0,221 0,8 | 0,071 0,5 | 0,031 04 |0013| 02 |0005| 0,2
0,80 2523 23 0828 | 14 |0,.281 09 0090 | 06 |0039| 04 |0016| 03 |0006]| 02
0,90 3138 | 25 | 1027 16 [0348| 10 | 0111 06 |0048 | 05 |0020| 03 |0008]| 02
1,00 3816 | 28 | 1245 | 1,8 | 0421 12 10135 | 07 |0058| 05 |0024| 04 |0009]| 02
1,20 5364 | 34 | 1742 | 22 |0587| 14 |0187| 09 |0080| 06 |0033| 04 |0013| 03
1,40 2317 25 [ 0778 | 16 |0247| 10 |0106| 07 |0044| 05 |0017| 03
1,60 2,971 29 10994, 18 |0315| 12 |0135| 08 |0056| 06 | 0,021 0,4
1,80 3,702 | 3,2 | 1235| 21 039 | 13 |0167 | 09 |0069| 06 |0026]| 04
2,00 1,501 23 10473 14 0202 10 0083 07 |0032] 05
2,20 1,791 25 10563 | 16 ]0240 | 11 0099 | 08 |0038]| 05
2,40 2106 | 2,8 0660 | 17 |0,281 1.2 0116 | 0,8 |0044| 06
2,60 24451 30 |0765| 19 |0325| 13 |0134| 09 | 0,051 0,6
2,80 2809 | 32 |0877| 20 [0373| 14 | 0153 1,0 10058 | 07
3,00 3197 | 35 |09% | 22 |0423| 15 | 0174 11 0,066 | 0,7
3,20 1123 | 23 | 0476 | 16 | 0,195 11 0,074 | 08
3,40 1256 25 (0532 17 |0218| 1,2 |0083| 08
3,60 1,397 | 2,6 | 0591 18 10242 13 |0092| 09
3,80 1545 | 2,7 | 0653 | 19 |[0267| 13 | 0,101 09
4,00 1,701 29 10718 | 20 |0293| 14 |01M 1,0
4,20 1,863 | 30 |0786 | 21 0,321 15 10121 10
4,40 2033 | 32 |085% | 22 |0349| 16 | 0132 10
4,60 2210 33 |0930| 23 |0379| 16 | 07143 11
4,80 2,394 | 35 | 1006 | 24 |0410| 17 | 0155 11
5,00 1086 | 25 | 0442 | 1,8 | 07167 1,2
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PP-R S2,5 (PN20) CSOVEK

Vizhémérséklet = 80 °C

20 x3,4mm 25x4,2mm 32 x54mm 40 % 6,7mm 50x83mm | 63x10,5mm | 75x12,5mm | 90 x15,0mm | 110x 18,3 mm

Q R v R v R % R v R Y R % R v R v R v

I/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,01 | 0,009 | 11
0,02 | 0,030 | 11 0,010 | 01 0,003 | 0/
0,03 | 0,062 | 0,2 | 0,021 01 0,006 | 0,1 0,002 | 01
0,04 | 0104 | 03 |0035| 02 |00M 0,1 0,004 | 01
0,05 | 0155 | 0,4 | 0,051 0,2 ]0016| 01 0,005 | 0/ 0,002 | 01
0,06 | 0214 | 04 | 0,071 03 ]0022| 02 |0007| 01 0,003 | 0,1
007 | 0282 05 |0094| 03 |0029| 02 |0010]| 01 0,003 | 01 0,001 01
008 | 0359 | 06 |0119 | 04 |0037| 02 |0012| 01 0,004 | 01 0,001 01
009 | 0443 | 07 |0146| 04 |0045| 03 |0015| 0,2 |[0,005| 01 0,002 | 01
010 | 0536 | 07 |0177| 05 |0054| 03 |0018| 02 |0006| 01 0,002 | 01 0,001 01
012 | 0746 | 09 |0245| 06 |0075| 03 ]0025| 02 |0009| 01 0,003 | 01 0,001 01
014 10988 | 10 |0323| 06 |0099| 04 |0033| 03 |0012| 02 |0004| 01 0,002 | 0/ 0,001 0,1
0,16 | 1,261 12 0412 07 |0126| 05 |[0042| 03 |0015| 02 |0005| 01 0,002 | 01 0,001 01
018 | 1565 13 |0510| 08 |0155| 05 |0052| 03 |0018| 02 |0006| 01 0,003 | 01 0,001 01
020 | 1900 15 |0617| 09 |0188 | 06 |0063| 04 |0022| 02 |0,007| 01 0,003 | 0/ 0,001 0,1
0,30 | 4,031 2,2 | 129 | 14 0391 08 | 0130 | 05 |0045| 03 |0014| 02 |0006| 02 |0003]| 01 0,001 0,1
040 | 6918 | 29 |2206| 18 |0,661 11 0218 | 07 |0075| 05 |0024| 03 |0010| 02 |0004| 01 0,002 | 01
0,50 3346 | 23 1099 | 14 |0327| 09 0,111 06 0036 | 04 |0015] 03 |0006| 02 |[0002]| 01
0,60 4,712 1 2,8 | 1,395 | 17 0456 | 1] 0155 | 0,7 |0,050| 04 | 0,021 03 |0009| 02 |0003| 01
0,70 6,304 | 32 |1858| 20 |0605| 13 |0205| 08 |0065| 05 |0028| 04 |0012| 02 |0005| 02
0,80 2,384 23 | 0774 | 14 | 0,261 09 |0083| 06 |0036| 04 |0015| 03 |0006]| 02
0,90 2974 25 0963 | 16 |0324| 10 |0103| 06 |0044| 05 |0018| 03 |0007| 02
1,00 3626 | 28 1171 18 10392 12 |0124| 07 |0053| 05 |0022| 04 |0009| 02
1,20 5121 34 |1645] 22 10549 | 14 |0173 | 09 |0074| 06 | 0,031 04 10012 | 03
1,40 2197 | 25 [0730| 16 |0230| 10 |[0098| 07 |0040| 05 |0016| 03
1,60 2,826 | 29 |0936 | 18 |0293| 12 |0125| 08 | 0,051 06 |0020| 04
1,80 3532 | 32 | 1,166 | 2] 0364 | 13 | 0155 | 09 |0064| 06 |0024| 04
2,00 1,421 23 10443 | 14 |0/188 1,0 10077 | 07 ]0029| 05
2,20 1,700 | 25 |0528 | 16 |0224| 11 0092 | 08 |0035| 05
2,40 2,003 | 28 | 0621 17 10263 12 |0107 | 08 |0,041 0,6
2,60 2,331 30 10,721 19 10304| 13 | 0124 09 |0047| 06
2,80 2682 | 32 [0828| 20 |0349| 14 | 0142 10 ]10054| 07
3,00 3058 | 35 |0942| 22 [(0397| 15 | 0162 11 0,061 0,7
3,20 1,064 | 23 (0447 | 16 | 0182 11 0,069 | 08
3,40 1192 | 2,5 |0,501 17 10204 12 |0077] 08
3,60 1328 26 |0557 ] 18 |0226| 13 |0085| 09
3,80 1,471 27 10616 19 |0250| 13 |0094| 09
4,00 1,621 29 |0679] 20 |0275| 14 |0/103 1,0
4,20 1,778 | 3,0 | 0744 | 21 0,301 15 0,113 1,0
4,40 1942 | 32 |0812| 22 |0328| 16 |0123 1,0
4,60 21131 33 |0882| 23 035 | 16 [0134 ] 11
4,80 2,292 35 |0956 | 24 |038| 17 | 07145 11
5,00 1,033 | 25 | 0416 | 18 | 0/156 1,2

PP-R/PP-RCT RENDSZER
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UNIBETA CSOVEK

Vizhémérséklet =10 °C

16%x2,2mm|[20x2,8mm|{25%x2,8mm|32x3,6mm|40x4,5mm|50x56mm|63x71mm|75x84mm|90x 10,1 mm|(110 x 12,3 mm|125x 14,0 mm|160 x 14,6 mm|200 x 18,2 mm

Q R \ R v R v R v R v R v R v R v R Y R \ R \ R \ R \
I/s _|kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,02 /0,083] 0,2 {0,027 01 0,001 01

0,04/0,282| 0,4 |0,093] 0,2 |0,015] 0,2

0,06/0,576| 0,6 0,189 0,4 |0,033] 0,2 |0,008] 01

0,080,958 0,8 |0,313| 0,5 ]0,076| 0,3 [0,020| 0,2 |0,006] 0,

0,10 [1,422| 1,0 |0,465] 0,6 | 0,113 0,4 0,036 0,2 |0,009] 0,2

012 (1967| 1,2 |0,641] 0,7 |0,156| 0,5 ]0,049] 0,3 [0,016| 0,2 |0,004| 0,1

0,14 12,588| 1,4 |0,843] 0,9 |0,198] 06 |0,063] 03 |0,023] 0,2 |0,007] 0,

0,16 |3,285| 1,6 |1,068| 1,0 |0,252| 0,6 |0,078 04 |0,027| 0,2 |0,010| 0,2

0,18 | 4,056| 1,8 |1,316] 11 0,312 0,7 |0,095 04 |0,034] 0,3 |0,011] 0,2 {0,004 01

0,204,900/ 2,0 {1,588 1,2 |0,377 08 |0,114| 0,5 |0,039| 0,3 |0,014| 0,2 |0,005 0,1 |0,002| 0,1

0,3010182] 2,9 |3,277) 1,8 |0,757| 1,2 |0,235] 0,7 |0,082| 0,5 |0,027] 0,3 |0,010] 0,2 |0,004] 0,

0,40 5499 2,5 1,268 1,6 {0,393 1,0 |0,134| 0,6 |0,047| 04 |0,015/ 0,2 {0,010/ 0,2 |0,003] 0,1

0,50 8,236] 3,1 |1,895| 2,0 {0,586 1,2 |0,198] 0,8 |0,067] 0,5 |0,023] 0,3 |0,014] 0,2 |0,004] 0,1

0,60 2,635 2,410,801 1,4 (0,272 09 |0,095 0,6 |0,031] 04 |0,017| 03 |0,006] 0,2

0,70 2,487| 2,8 |1,351] 1,7 |0,363] 11 |0,922| 0,7 |0,040] 0,4 |0,022| 0,3 |0,007] 0,2 |0,003] 0,1

0,80 4,449 31 12,012| 1,9 |0,458] 1,2 |0,157| 0,8 |0,053] 0,5 |0,028| 0,3 |0,010| 0,2 |0,004{ 0,1

0,90 5484 3,5 [2,792| 2,2 |0,564] 14 (0,192 09 |0,064] 0,6 |0,034] 04 |0,012] 0,2 |0,005 0,2

1,00 3,713| 2,4 10,678| 1,5 0,234/ 1,0 |0,076| 0,6 |0,046| 0,5 |0,014] 0,3 |0,005 0,2 {0,003 0,1

1,20 4,729 29 0948 1,8 |0318] 1,2 {0,106 0,7 |0,061| 0,510,019 0,3 |0,007] 0,2 |0,004] 0,2

1,40 5559 3.4 |1,246| 21 [0,420| 1,4 |0141] 0,9 |0,076| 0,6 |0,026] 0,4 |0,009| 0,2 |0,005 0,2

1,60 1,594| 2,5 0,535 1,6 /0180 1,0 {0,095 0,7 |0,032] 0,4 |0,012] 0,3 ]0,007 0,2 |0,001] 0,119

1,80 1967| 2,8 |0,662| 1,7 |0,219| 11 |0,113| 0,8 |0,039] 0,5 (0,015 0,3 |0,008 0,2 |0,001]0,134

2,00 2,392| 31 10,802] 19 |0,266] 1,2 |0136] 0,8 {0,047 05 |0,018 04 |0,010] 0,3 |0,002|0,148

2,20 2,838| 3,4 10954/ 21 |0314| 1,3 |0,157| 09 |0,055 0,6 |0,021| 0,4 |0,012| 0,3 |0,002|0,164

2,40 1118| 2,3 10,366] 1,5 |0,183] 1,0 |0,066] 0,6 |0,025 04 |0,013] 0,3 |0,003/ 0,179

2,60 1,294| 2,5 (0,425 1,6 |0,207| 11 |0,076| 0,7 |0,028] 0,5 0,016/ 0,4 |0,004| 0,194

2,80 1,481 2,7 10,487 1,7 |0,236] 11 | 086| 0,7 |0,033] 0,5 |0,018] 0,4 |0,004/0,208/0,001| 0,1
3,00 1,681 29 |0,548] 1,8 |0,263| 1,2 |0,097| 0,8 |0,037| 0,5 (0,021 0,4 |0,005/0,223/0,002| 0,1
3,20 1,892 31 |0618] 2,0 |0,295] 1,3 |0111] 0,8 |0,042] 0,6 |0,022| 0,4 |0,005/0,238/0,002| 0,2
3,40 2115| 3,3 10,692| 2,1 |0,325| 1,4 |0,123| 09 |0,046] 0,6 |0,025 0,5 |0,006|0,253/0,002| 0,2
3,60 2,335 3,5 |0,763] 2,2 {0,360 1,4 |0135] 0,9 |0,052| 0,6 |0,028 0,5 |0,0070,268/0,002| 0,2
3,80 0,844 2,3 10,393| 1,5 |0,149| 1,0 |0,056| 0,7 | 0,03| 0,5 |0,007|0,283|0,003| 0,2
4,00 0929| 2,4 10432| 16 0165 11 |0,062] 0,7 |0,034] 0,5 ]0,008|0,298/0,003| 0,2
4,20 1,018| 2,6 |0,467| 1,7 | 018| 1,1 |0,067| 0,7 |0,037| 0,6 |0,009|0,312(0,003| 0,2
4,40 1102 2,7 10,509 1,7 |0,195] 1,2 |0,074| 0,8 |0,041] 0,6 |0,010{0,328/0,003] 0,2
4,60 1,198] 2,8 10,547 1,8 | 0,21| 1,2 |0,079] 0,8 |0,043| 0,6 |0,010/0,343/0,004| 0,2
4,80 1,297] 29 [0592| 19 |0,226] 1,3 |0,086] 0,8 |0,047] 0,7 |0,011]0,357/0,004| 0,2
5,00 1,391] 31 [0,632| 2,0 0,246 1,3 |0,092| 09 |0,051| 0,7 |0,012|0,372/0,004| 0,2
5,20 0,680 2,0 10,264 1,4 ]0,00/ 0,9 ]0,053] 0,7 |0,013]0,387|0,005| 0,3
5,40 0,730| 2,1 |0,281 1,4 |0,06| 09 |0,058 0,7 |0,013|0,402/0,005| 0,3
5,60 0,775/ 2,2 {0,300, 1,5 ]0,114| 1,0 |0,062] 0,8 |0,015]0,417/0,005| 0,3
5,80 0,828| 2,3 |0,322| 1,5 (0,120 1,0 |0,065 0,8 |0,016|0,431|0,006| 0,3
6,00 0,875| 2,3 10,342 16 ]10129] 11 |0,069] 0,8 |0,017|0,447/0,006| 0,3
6,50 0952| 2,4 10,395 1,7 |0147| 11 |0,080] 0,9 |0,019|0,484/0,0065 0,3
7,00 1154] 2,7 10,451 1,8 |0,169] 1,2 |10,092| 1,0 |0,022|0,521/0,007| 0,3
7,50 1,241 29 10,512 2,0 {0,193| 1,3 |0,703| 1,0 |0,025|0,558/0,009| 0,4
8,00 1,399 3,0 |0575] 21 |0,217] 14 [0,116] 11 ]0,028/0,596/0,009| 0,4
8,50 0,642| 2,2 /10,240 1,5 (0,130 1,2 |0,031/0,633/ 0,01 | 0,4
9,00 0,713] 2,4 |0,267| 1,6 | 0,145 1,2 |0,034/0,670/0,012| 0,4
9,50 0,786 2,5 ]0,296| 1,7 |0,160| 1,3 |0,038/0,707|0,013| 0,5
10,00 0,864 2,6 10326 1,8 | 0174 1,4 ]0,041]0,745/0,014| 0,5
10,50 0944\ 2,7 |10,353] 1,8 |0,191| 1,4 ]0,045/0,782(0,015| 0,5
11,00 1,028] 2,9 10,386 19 ]0,208 1,5 |0,049/0,819/0,017| 0,5
11,50 1122| 3,0 10,419] 2,0 |0,226| 1,6 |0,054|/0,856/0,018| 0,6
12,00 0,450] 2,1 10,243| 1,6 |0,057|0,894| 0,02 | 0,6
12,50 0,486| 2,2 |0,262| 1,7 |0,062|0,931/0,021| 0,6
13,00 0,524| 2,3 10,282] 1,8 |0,067/0,968|0,023| 0,6
13,50 0,563| 2,4 |0,303| 1,8 |0,070| 1,005/0,024| 0,6
14,00 0,598] 2,4 10,321 19 |0,076|1,042/0,026| 0,7
14,50 0,639| 2,5 (0,342 2,0 |0,081| 1,08|0,028| 0,7
15,00 0,681] 2,6 10,366 2,0 |0,086| 1,117]0,029| 0,7
15,50 0,725 2,7 1 0,89| 2,1 [0,091|1,154|0,031| 0,7
16,00 0,765 2,8 |0,414| 2,2 |0,096| 1,191]|0,033| 0,8
16,50 0,811 2,9 10,435 2,2 |0,102|1,229|0,034| 0,8
17,00 0,858] 3,0 10,460 2,3 |0,108| 1,266/0,037| 0,8
17,50 0,486| 2,4 |0,113[1,303|0,038| 0,8
18,00 0,513] 2,4 10119] 134|041 | 09
18,50 0,536| 2,5 |0,126[1,378/0,043| 09
19,00 0,564| 2,6 | 0,131 1,415]0,044| 09
19,50 0,593| 2,6 |0,138|1,452(0,047| 0,9
20,00 0,622| 2,7 | 0,145]1,489/0,049| 1
20,50 0,647| 2,8 | 0,152|1,526(0,052| 1
21,00 0,678 2,8 | 0,158|1,564{0,054| 1
21,50 0,709 2,9 |0,165|1,601/0,056| 1
22,00 0,741] 3,0 | 0,173]1,638|0,059| 11
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UNIBETA CSOVEK

Vizhémérséklet = 50 °C

16x2,2mm|[20x2,8mm|25x2,8mm|32x3,6mm|40x4,5mm|50x56mm|63x71mm|75x84mm|90 x 10,1 mm[110 x 12,3 mm|125 x 14,0 mm|160 x 14,6 mm|200 x 18,2 mm

Q R \ R v R v R v R v R v R v R v R v R \ R v R v R \
I/s _|kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,020,068 0,2 {0,022] 0,1 0,004/ 01

0,04|0,230] 0,4 |0,075| 0,2 |0,019] 0,2 |0,005 0,1 |0,001] 0,

0,06/0473] 0,6 |0,154| 04 ]0,035 0,2 |0,011] 01 |0,004] 0,1 0,001 01

0,080,792| 0,8 |0,257| 0,5 ] 0,06| 03 |0,019| 0,2 |0,007| 0,1 |0,002| 01

0,10 ]1183| 1,0 |0,382] 0,6 |0,089 04 ]0,028 02 |0,009] 0,2 |0,003] 0,1 {0,001 01

012 1,644 1,2 | 053] 0,7 |0124| 0,5 ]0,038 073 |0,013| 0,2 |0,004] 0,1 {0,001 01

01412175 1,4 10698 09 |0158 06 | 0,05| 03 |0,018] 0,2 |0,006] 0,1 [0,002] 01

0,16 [2,773| 1,6 0,888 1,0 |0,206| 0,6 |0,062| 04 |0,021| 0,2 |0,008] 0,2 {0,002| 01

018 3,439 1,8 |1,099] 11 |0,252| 0,7 |0,076] 04 |0,027] 0,3 |0,009] 0,2 {0,003 01 |0,001] 01

0,204,172 2,0 {1,330, 1,2 |0,306] 0,8 |0,091| 0,5 |0,031| 0,3 |0,011| 0,2 |0,004{ 0,1 |0,002| 0,1

0,308,828 2,9 |2,785 1,8 10,624 1,2 |0,191] 0,7 |0,066] 05 ]0,022] 0,3 |0,007| 0,2 |0,003] 0,1 |0,001] 01

0,40 4,731 2,5 /1,059 1,6 {0,323] 1,0 |0,709| 0,6 |0,037| 0,4 |0,012| 0,2 {0,005 0,2 |0,002| 0,1

0,50 7161 31 11599 2,0 |0486] 12 0162 0,8 |0,055 05 |0,025 0,3 |0,008] 0,2 |0,003 01

0,60 2,242| 2,4 10,669 1,4 |0,224/ 09 |0,077| 0,6 |0,035 04 |0,011| 03 |0,005 0,2

0,70 2989 2,8 10,891 1,7 {0,301 11 |0,000] 0,7 |0,038] 0,4 |0,014| 0,3 |0,006] 0,2 |0,002] 0/

0,80 3,837| 31 | 1142 19 |0,382| 1,2 |0,129| 0,8 |0,043] 0,5 |0,018| 0,3 [0,008 0,2 |0,003] 0,1

0,90 4,757| 3,5 11,409 2,2 0471 1,4 10159] 09 |0,052] 0,6 |0,023] 0,4 |0,010] 0,2 |0,004] 0,2

1,00 1,718 2,4 10,570 1,5 |0,194| 1,0 |0,062| 0,6 |0,028/ 0,5 |0,011| 0,3 [0,004/ 0,2 |0,002] 0,1

1,20 2,404 29 |0,802| 1,8 |0,265 1,2 0,088 0,7 |0,037 0,5 |0,015 0,3 0,006 0,2 |0,003] 0,2

1,40 3,221 3,4 |1,062| 21 |0,352| 1,4 |0117| 09 | 0,05| 0,6 |0,021] 0,4 |0,008 0,2 |0,004| 0,2

1,60 1,366 2,5 (0451 16 [0150] 1,0 |0,063] 0,7 |0,026] 04 |0,010] 0,3 |0,006] 0,2 |0,001] 0,119

1,80 1,694| 2,8 |0,561| 1,7 |0183| 11 |0,079| 0,8 |0,032] 0,5 (0,012 0,3 |0,007| 0,2 |0,002| 0,134

2,00 2,071] 31 10,682 19 |0,223] 1,2 |0,094] 0,8 {0,039 0,5 |0,015] 04 |0,008 0,3 |0,002|0,149

2,20 2,467 3,410,815 2,1 |0,266] 1,3 |0113| 09 |0,046| 0,6 |0,017| 0,4 |0,010/ 0,3 |0,002|0,164

2,40 0958| 2,3 0,309 15 (0131 1,0 |0,055 0,6 |0021 04 |0,011] 03 |0,003] 0,179

2,60 1113 25 1036| 16 [0153] 11 0,063 0,7 [0,023] 0,5 |0,013] 0,4 |0,003|0,194

2,80 1,279 2,7 |0414] 1,7 | 0174 11 [0,072] 0,7 |0,027] 0,5 |0,015 0,4 ]0,0040,208

3,00 1,455| 29 |0,467| 1,8 |0199| 1,2 [0,081| 0,8 | 0,03| 0,5 (0,017 04 |0,0040,223/0,001| 0,1
3,20 1,642 31 10,528 2,0 |0,222| 1,3 {0,093 0,8 |0,035 06 |0,017] 04 |0,0050,238/0,002| 0,2
3,40 1,841 3,3 (0592| 21 |0,25| 1,4 |0,103| 09 |0,038/ 0,6 |0,021 0,5 ]0,005/0,253/0,002| 0,2
3,60 2,038] 35 |0654| 2,2 {0,275 1,4 |0114] 09 |0,043] 0,6 0,023 0,5 |0,006]0,268/0,002| 0,2
3,80 0,725/ 2,3 |0,306| 1,5 |0,125| 1,0 |0,047| 0,7 | 0,025/ 0,5 |0,006|0,283/0,002| 0,2
4,00 0,800] 2,4 |0,334| 16 {0139 11 10,047, 0,7 |0,027] 0,5 ]0,007/0,298/0,002| 0,2
4,20 0,878/ 2,6 |0,368| 1,7 |0,152| 1,1 |0,056] 0,7 |0,031| 0,6 |0,007|0,313/0,003| 0,2
4,40 0953] 2,7 10,399 1,7 | 0164 1,2 |0,062] 0,8 |0,034] 0,6 |0,008|0,328/0,003| 0,2
4,60 1,038| 2,8 |0435| 1,8 |0,178| 1,2 |0,066| 0,8 |0,036] 0,6 |0,008/0,343/0,003| 0,2
4,80 1126 29 10469 19 0192 1,3 0,073 08 |0,039] 0,7 |0,0090,357/0,003| 0,2
5,00 1,210| 31 |0,508] 2 |0,209] 1,3 ]0,077] 09 |0,042] 0,7 |0,010/0,372/0,003| 0,2
5,20 0,544 2 0,224 1,4 (0,084 09 ]0,045 0,7 |0,011]0,387|0,004| 0,3
5,40 0,586| 2,1 |0,239] 1,4 {0,089 0,9 |0,048 0,7 |0,011]0,402/0,004| 0,3
5,60 0,623] 2,2 10,255 1,5 (0,096 1,0 ]0,052] 0,8 |0,012]|0,417|0,004| 0,3
5,80 0,669| 2,3 0,275 1,5 (0,102 1,0 |0,054/ 0,8 |0,013]0,432|0,005| 0,3
6,00 0,716 2,3 10,292] 1,6 |0,109] 11 |0,058 0,8 |0,013]0,447/0,005| 0,3
6,50 0,826 2,4 10,338 1,7 |0,125| 11 |0,067| 0,9 |0,016/0,484/0,005| 0,3
7,00 095| 2,7 10388 1,8 |0,144| 1,2 10,078 1,0 |0,018]0,521|0,006| 0,3
7,50 1,083| 29 (0441 2,0 |0164| 1,3 |0,087 1,0 |0,021|0,558/0,007| 0,4
8,00 1,225 3 |0497] 21 |0185] 1,4 0,098 11 ]0,023]0,596/0,008| 0,4
8,50 0,556| 2,2 /0,205 1,5 |0,111| 1,2 |0,026|0,633/0,009| 0,4
9,00 0,618] 2,4 |0,229] 16 |0123| 1,2 |0,029]0,670/ 0,01 | 0,4
9,50 0,684/ 2,5 0,254 1,7 |0137| 1,3 ]0,032|0,707[0,011| 0,5
10,00 0,753] 2,6 |0,280] 1,8 |0,149] 1,4 |0,034|0,745/0,012| 0,5
10,50 0,824 2,7 10,304/ 1,8 |0,163| 1,4 |0,038/0,782|0,013| 0,5
11,00 09| 2910333 19 |0178] 15 ]|0,041/0,819{0,014| 0,5
11,50 0,984 3,0 10,362 2,0 |0,194| 1,6 |0,045/0,856/0,015| 0,6
12,00 039| 21 |0,208] 1,6 |0,048/0,894/0,016| 0,6
12,50 0,422| 2,2 10,225 1,7 |0,052|0,931/0,017| 0,6
13,00 0,455| 2,3 10,243] 1,8 |0,056/0,968/0,019| 0,6
13,50 0,489 2,4 |0,261| 1,8 | 0,061,005/ 0,02 | 0,6
14,00 0,521| 2,4 10,277] 19 |0,064]1,042|0,022| 0,7
14,50 0,557 2,5 0,297 2,0 [0,069|1,080/0,023| 0,7
15,00 0,595 2,6 |0,317] 2,0 | 0,074 1117]|0,024| 0,7
15,50 0,634 2,7 10337 2,1 |0,077|1,154|0,026| 0,7
16,00 0,669 2,8 10,359 2,2 |0,082| 1191/0,028| 0,8
16,50 0,711] 2,9 |0,378| 2,2 |0,087(1,229|0,029| 0,8
17,00 0,753| 3,0 0,400 2,3 |0,093]|1,266|0,031| 0,8
17,50 0,423| 2,4 10,097|1,303|0,032| 0,8
18,00 0,447 2,4 10,102|1,340{0,035| 09
18,50 0,468/ 2,5 |0,108|1,378|0,036| 09
19,00 0,493] 2,6 | 0,112 1,415]0,038| 09
19,50 0,518| 2,6 |0,118]1,452| 0,04 | 0,9
20,00 0,544] 2,7 |0,125[1,489|0,042] 1
20,50 0,567| 2,8 | 0,131]1,526(0,044| 1
21,00 0,594| 2,8 | 0,136]1,564(0,046| 1
21,50 0,622| 2,9 |0,142|1,601|0,047| 1
22,00 0,651 3,0 {0,150/ 1,638 0,05 | 1,1

PP-R/PP-RCT RENDSZER 19



UNIBETA CSOVEK

Vizhémérséklet = 80 °C

16x2,2mm[20x2,8mm |25%2,8mm |32 x3,6mm |40 x4,5mm|50x56mm |63 x71mm [75x84mm 90 x 10,1 mm[110x 12,3 mm|125 % 14,0 mm|160 x 14,6 mm|200 x 18,2 mm

Q R v R v R v R v R Vv R v R Vv R v R v R v R v R v R v
I/s_|kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,02 |0,061| 0,2 |0,019] 0,1 |0,005 0,1

0,04]0,198| 0,4 0,067 0,2 |0,017] 0,2 |0,005 0,1 10,002 0,1

0,06 |0,414| 06 |0,134| 04 |0,031| 0,2 {0,009 0,1 |0,003| 0,1 |0,001| 01

0,080,686/ 0,8 10,221| 0,5 ]0,053] 0,3 |0,017| 0,2 {0,006 0,1 |0,002] 01

0,10 {1,040 1,0 |0,328| 0,6 |0,079] 0,4 |0,025] 0,2 |0,008/ 0,2 |0,003] 0,1 |0,001| 01

0121462 1,2 |0465 0,7 |0111] 0,5 ]0,034] 03 |0,012] 0,2 |0,004] 01 |0,001] 01

01411926 1,4 |0612| 09 |0141| 0,6 |0,044| 0,3 |0,016| 0,2 |0,005 0,1 |0,002| 01

0162479 1,6 {0,777 1,0 10,181 0,6 |0,055 04 |0,019] 0,2 |0,007] 0,2 |0,002] 01

0,18 3,067| 1,8 |0,976| 1,1 |0,226] 0,7 |0,068/ 0,4 |0,024| 0,3 |0,008 0,2 |0,003] 01 |0,001 01

0,20 ]3,496| 2,0 |1180| 1,2 |0,275 0,8 |0,081] 0,5 |0,027| 0,3 |0,010] 0,2 |0,003] 0,1 |0,002| 01

0,30(8,047| 2,9 |2,492| 1,8 10,567 1,2 |0172| 0,7 |0,059| 0,5 |0,019| 0,3 |0,007| 0,2 |0,003] 0,1 |0,001| 01

0,40 4,299 2,5 (0969 1,6 |0,292] 1,0 10,098 06 |0,033] 04 |0011] 0,2 |0,005 0,2 |0,002] 01

0,50 6,536/ 3,1 | 1,471 2,0 |0,442| 1,2 |0,146| 0,8 |0,049| 0,5 |0,017| 0,3 |0,007| 0,2 |0,003] 01

0,60 2,071] 2,4 |0612] 1,4 |0,203] 09 |0,069] 0,6 |0,023] 04 |0,010] 0,3 |0,004] 0,2

0,70 2,774) 2,8 10,818 1,7 |0,274| 1,1 |0,090| 0,7 [0,029| 0,4 |0,013] 0,3 |0,005 0,2 |0,002] 0,1

0,80 3,574] 31 |1,052] 19 |0,348 1,2 |0117] 0,8 |0,038 0,5 |0,016] 0,3 |0,007] 0,2 |0,003] 01

0,90 4,445 3,5 1,301 2,2 |0,431| 1,4 |0,143] 09 |0,047| 0,6 |0,020| 0,4 |0,009] 0,2 |0,003| 0,2

1,00 1,591 2,410,522 1,5 (0,176 1,0 |0,056] 0,6 |0,025] 0,5 |0,010] 0,3 {0,004 0,2 |0,002] 01

1,20 2,236/ 2,9 10,739| 1,8 10,242| 1,2 10,079 0,7 {0,034/ 0,5 |0,014| 0,3 [0,005 0,2 |0,003] 0,2

1,40 3,001 3,4 10981 21 ]0323] 14 |0,106| 09 0,045 06 |0,019] 0,4 |[0,007] 0,2 |0,004 0,2

1,60 1,267| 2,5 (0,414 1,6 {0136 1,0 |0,057| 0,7 |0,024] 0,4 {0,009 0,3 |0,005 0,2 |0,001|0,119

1,80 1576 2,8 10,517 1,7 {0477 11 |0,071] 0,8 |0,029] 0,5 |0,011| 0,3 {0,006 0,2 |0,001|0,134

2,00 1,931 31 ]0,630| 19 |0,207| 1,2 |0,085 0,8 |0,035 0,5 |0,013] 0,4 |0,007| 0,3 |0,002|0,149/0,001| 0,1
2,20 2,306] 34 10,734 21 10,244 1,3 |0,103] 0,9 |0,041| 0,6 |0,016] 0,4 |0,009] 0,3 |0,002|0,164/0,001| 0,1
2,40 0,888 2,3 0,284/ 1,5 |0,119| 1,0 |0,050| 0,6 |0,019| 04 |0,010| 0,3 |0,002|0,179/0,001| 0,11
2,60 1,034] 2,5 |0,331] 1,6 |0140] 11 |0,057| 0,7 |0,021] 0,5 ]0,011] 0,4 |0,003]0,194/0,001| 0,12
2,80 1,190 2,7 [0,381] 1,7 |0159| 1,1 |0,065 0,7 |0,025 0,5 |0,013| 0,4 |0,003|0,208/0,001| 0,13
3,00 1,356/ 2,9 10430 1,8 [0182| 1,2 |0,074| 0,8 |0,027| 0,5 |0,015 04 |0,003/0,223/0,001| 0,14
3,20 1,534/ 3,1 10,487| 2,0 {0,203| 1,3 |0,084| 0,8 |0,031| 0,6 |0,017| 0,4 |0,004|0,238/0,001| 0,15
3,40 1,721 3,3 10548 21 0,229 1,4 0,094 09 0,035 06 0,019 05 |0,004|0,253/0,002| 0,16
3,60 1,908 3,5 (0,606 2,2 {0,253 1,4 |0,104| 09 |0,039 06 |0,021| 0,5 |0,005|0,268/0,002| 0,17
3,80 0673] 2,3 10,282 15 ]0114| 1,0 |0,042] 0,7 |0,023] 0,5 |0,005/0,283/0,002| 0,18
4,00 0,743| 2,4 /0,308 1,6 |0,127| 1,1 |0,047| 0,7 |0,025] 0,5 |0,006/0,298/0,002| 0,19
4,20 0,817| 2,6 |0,340] 1,7 |0139] 11 |0,051] 0,7 |0,028] 0,6 |0,006]|0,313/0,002| 0,2
4,40 0,887 2,7 10,368 1,7 |0,151| 1,2 |0,056 0,8 |0,031| 0,6 |0,007|0,328/0,002| 0,21
4,60 0,697| 2,8 |0,403] 1,8 |0163] 12 | 006| 0,8 |0,032] 0,6 |0,008]0,343/0,003| 0,22
4,80 1,051| 2,9 |0,434| 19 |0176| 1,3 |0,066/ 0,8 |0,035 0,7 |0,008|0,357/0,003| 0,23
5,00 1,130] 31 10471 2,0 |0192| 1,3 |0,071] 0,9 |0,038 0,7 |0,009]0,372/0,003| 0,24
5,20 0,504 2,0 {0,206 1,4 0,077/ 09 |0,041| 0,7 |0,010/0,387/0,003| 0,25
5,40 0,544 21 ]0,221| 1,4 10,081 09 0,044 0,7 |0,010/0,402/0,004| 0,26
5,60 0,585| 2,2 |0,235 1,5 /0,088 1,0 |0,047| 0,8 |0,011]0,417(0,004| 0,27
5,80 0,622| 2,3 |0,254] 1,5 |0,093] 10 | 0,05| 0,8 |0,012]|0,432/0,004| 0,28
6,00 0,666 2,3 {0,270 1,6 | 0,100 1,1 0,053 0,8 |0,013|0,447/0,004| 0,29
6,50 0,77] 2,4 10,313] 1,7 | 0115 1,1 |0,062| 09 |0,014|0,484/0,005| 0,3
7,00 0,888 2,7 10,360 1,8 |0,132| 1,2 |0,071| 1,0 |0,016/0,521/0,006| 0,33
7,50 1,013] 2,9 {0,409 2,0 |0,151| 1,3 10,080 1,0 |0,019/0,558/0,006| 0,36
8,00 1147 3,0 |0,462| 21 | 0171 1,4 /0,090 1,1 |0,021]0,596/0,007| 0,38
8,50 0,517| 2,2 10,189| 1,5 (0,702 1,2 |0,023]0,633/0,008| 0,4
9,00 0,576| 2,4 /0,212| 1,6 |0,113| 1,2 |0,026|0,670[0,009| 0,43
9,50 0,638 2,510,235 1,7 10126| 1,3 ]0,029/0,707| 0,01 | 0,45
10,00 0,703| 2,6 |0,259] 1,8 |0,137| 1,4 |0,031]0,745/0,011| 0,48
10,50 0,771 2,7 |0,282] 1,8 |0,151] 1,4 |0,035/0,782/0,012| 0,5
11,00 0,842 2,9 10,309 1,9 | 0,965/ 1,5 ]0,039/0,819/0,013| 0,52
11,50 0922| 3,0 |0,337] 2,0 |0,180| 1,6 |0,041]0,856/0,014| 0,55
12,00 0,362| 2,1 10192| 1,6 |0,044/0,894/0,015| 0,57
12,50 0,393] 2,2 10,209 1,7 10,048 0,931]0,016| 0,59
13,00 0,424 2,3 |0,225] 1,8 |0,052|0,968/0,017| 0,62
13,50 0,456| 2,4 10,242] 1,8 0,055/ 1,005/0,018| 0,64
14,00 0,486| 2,4 10,257 1,9 0,059/ 1,042| 0,02 | 0,67
14,50 0,520] 2,5 |0,276] 2,0 |0,063| 1,08 |0,021| 0,69
15,00 0,556| 2,6 [0,295 2,0 |0,068| 1,117]0,022| 0,71
15,50 0,593] 2,7 |0,314] 2,1 |0,071] 1,154/0,024| 0,74
16,00 0,627 2,8 |0,334| 2,2 |0,076| 1,191|0,025| 0,76
16,50 0,666] 2,9 10,352 2,2 10,081|1,229/0,026| 0,78
17,00 0,706/ 3,0 |0,373] 2,3 |0,085|1,266/0,028] 0,81
17,50 0,395 2,4 10,089] 1,303] 0,03 | 0,83
18,00 0,417| 2,4 |0,094|1,340/0,032| 0,86
18,50 0,437| 2,5 |0,100| 1,378/0,033| 0,88
19,00 0,460| 2,6 |0,104| 1,415/0,035| 0,9
19,50 0,485| 2,6 |0,110]1,452/0,037| 0,93
20,00 0,509| 2,7 | 0,115]1,489/0,038| 0,95
20,50 0,531] 2,8 |0,121]1,526| 0,04 | 0,98
21,00 0,557| 2,8 | 0,126]1,564/0,042| 1
21,50 0,583] 2,9 |0,132|1,601|0,044| 1,02
22,00 0,610| 3,0 |0,139| 1,638|0,046| 1,05

20 PP-R/PP-RCT RENDSZER



CARBOSRP CSOVEK

Vizhémérséklet = 10 °C

16x22mm | 20x2,8mm | 25x2,8mm | 32x3,6mm | 40x4,5mm | 50 x 5,6 mm 63 x71mm 75 x8,4mm 90 x 10,1 mm | 110x12,3mm | 125%x14,0 mm

Q R \ R \ R \ R \ R \ R v R v R \ R v R v R \
I/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s
0,02 | 0083| 0,2 | 0027 01 | 0009| 01

0,04 | 0,028 | 04 | 0,093| 0,2 | 0,032| 0,2

006 | 0576| 06 | 0189 | 04 | 0,065| 0,2 | 0,020| 0/1

0,08 | 0958| 08 | 0313| 05 | 0,108 | 0,3 | 0,034| 0,2 | 0,012| 0/

010 | 0,422 10 | 0465] 06 | 016 | 04 | 0050] 0,2 | 0,017] 0,2

012 | 0967| 12 | 0641| 07 | 0221] 05 | 0069| 03 | 0023| 0,2 | 0,008| 0,

014 | 2588] 14 ]0843] 09 | 029 06 | 009 03 ]0031| 02 | 0010] 01

016 | 3,285| 16 | 1,068| 10 | 0,367| 06 | 0,114 | 04 | 0,039| 0,2 | 0,013 | 0,2

018 | 4056| 18 | 1,316] 11 | 0452] 0,7 | 0140] 04 | 0048] 03 | 0,016] 0,2 | 0,005| 01

0,20 | 4900| 2,0 | 1,588 | 1,2 |0544| 08 | 0168 | 05 | 0,058| 03 | 0,019| 0,2 | 0,006| O/1 0,002 | 01

0,30 | 10,182 29 |3277| 1,8 | 1118 | 1,2 | 0345| 07 | 0118 | 05 | 0,040| 03 | 0013| 0,2 | 0,004| 01

0,40 5499 | 2,5 |1868| 16 | 0574| 10 | 0196| 06 | 0,066| 04 | 0,022 0,2 | 0,010 0,2 | 0,003| O/1

0,50 8,236| 31 |2786] 20 ]0854] 12 029 08 |0097] 05 ]0032] 03 | 0014] 02 | 0004| 01

0,60 3869| 24 | 1183 | 14 | 0401 09 | 0134| 06 | 0045| 04 | 0017| 03 | 0,006| 0,2

0,70 5112 2,8 | 1558] 17 | 0528] 11 | 0176 ] 0,7 | 0058] 04 | 0022 03 | 0007 02 | 0003| 01

0,80 6,513 | 31 | 1980| 19 | 0669| 12 | 0,223| 08 | 0,074| 05 | 0,028| 03 0,01 0,2 | 0,004| 01

0,90 8,071 | 35 |2448| 22 |0826| 14 |0275| 09 | 0,091 06 |0034| 04 | 0012] 02 | 0005| 02

1,00 2960| 24 |0997| 15 ]0332] 10| 0110| 06 |0046| 05 | 0014| 03 | 0,005| 02 | 0003| 01
1,20 41171 29 | 1,382 1,8 | 0459] 12 | 0152 | 0,7 | 0,061 05 | 0019] 03 | 0007] 02 |0004]| 02
1,40 5449| 3,4 | 1824| 21 |0604| 14 |0199| 09 |0076| 06 |0026| 04 | 0009| 02 | 0005 02
1,60 2,322 25 |077] 16 | 0253] 10 |0095] 07 |0032| 04 | 0012 03 |0007| 02
1,80 2,874| 2,8 10948 | 1,7 | 0,311 11 0113] 08 |0039| 05 | 0015| 03 | 0008| 02
2,00 348 | 31 | 1145 19 | 0376| 12 | 0136| 08 |0047| 05 | 0018| 04 | 0010| 03
2,20 4139 | 3,4 | 1,360| 21 |0446| 13 | 0157 | 09 | 0550| 06 | 0,021 04 | 0012 03
2,40 1,591 ] 2,3 | 0,521 15 10183] 10 |0066| 06 | 0025 04 | 0013] 03
2,60 1,839 | 2,5 | 0,601 16 |0207] 11 0,076| 0,7 | 0028| 05 | 0016| 04
2,80 2104 | 2,7 | 0686| 17 |0236| 11 0086| 0,7 | 0033] 05 |0018| 04
3,00 2,385| 29 (0777 18 |0263| 12 |0097| 08 | 0037| 05 | 0,021 0,4
3,20 2682 31 ]10873] 20 |0295| 13 | 0111 08 | 0042| 06 | 0022] 04
3,40 2995| 33 | 0974| 21 0325 14 |0123| 09 |0046| 06 | 0,025| 05
3,60 3,324] 35| 108 2,2 0,36 14 10135 09 | 0052 06 |0028| 05
3,80 1190 23 | 0393| 15 | 0149| 10 | 0,056| 0,7 0,03 0,5
4,00 1306 24 0432 16 | 0,65 11 0062] 07 |0034| 05
4,20 1,427 | 26 | 0467| 17 | 0180 | 11 0,067| 0,7 | 0037| 06
4,40 1553 2,7 0509 17 | 0195] 12 | 0074] 08 | 0,041 0,6
4,60 1683| 28 |0547| 18 | 0210 12 |0079| 08 | 0043| 06
4,80 18191 29 [ 0592] 19 |0226| 13 | 0086 08 | 0047 07
5,00 1959 | 31 0632| 20 |0246| 13 | 0092| 09 | 0,051 0,7
5,20 0680 20 | 0264 14 |0100| 09 | 0053| 07
5,40 0,73 21 0,281 14 | 0106| 09 |0058| 07
5,60 0775] 22 | 0300 15 | 0114 | 10 |0062| 08
5,80 0,828 23 |0322| 15 | 0120 10 | 0065| 08
6,00 0875] 23 | 0342 16 | 0129 11 0069| 08
6,50 0952 | 24 |0395| 17 | 0147 11 0,08 09
7,00 1154 2,7 | 0,451 18 10169 ] 12 | 0092 10
7,50 1,241 29 | 0512 20 | 0193 13 0010 10
8,00 1,399 3 0,575| 21 0217 | 14 | 0116 11
8,50 0642| 22 |0240| 15 | 0130 1,2
9,00 0713 24 | 0267 16 | 0,145 12
9,50 0,786 | 25 | 029 | 17 | 0160| 13
10,00 0864 26 | 0326 18 | 0174| 14
10,50 0944| 2,7 |0353| 18 | 0,191 1,4
11,00 1028 29 |0386] 19 | 0208 15
11,50 1122 | 30 | 0419| 2,0 | 0,226| 16
12,00 0450 | 21 0243 16
12,50 0486| 22 | 0262| 17
13,00 0524| 23 |0282| 18
13,50 0563| 24 |0303| 18
14,00 0598 | 24 | 0321 19
14,50 0639] 25 |0342| 20
15,00 0,681 26 | 0366 20
15,50 0,725| 2,7 | 0389 21
16,00 0,765| 28 | 0414| 2.2
16,50 0,811 29 | 0435 22
17,00 0858] 30 | 0460 23
17,50 0,486| 2,4
18,00 0513 24
18,50 0536 25
19,00 0,564| 2,6
19,50 0,593 | 26
20,00 0622 27
20,50 0647 | 2,8
21,00 0,780 | 2,8
21,50 0,709 | 29
22,00 0,741 3,0

PP-R/PP-RCT RENDSZER 21



CARBOSR* CSOVEK

Vizhémérséklet = 50 °C

20x2,8mm 25x2,8mm 32x3,6mm 40 x4,5mm 50 x 5,6 mm 63 x71mm 75x8,4mm 90 x 10,1 mm 110x12,3mm 125% 14,0 mm
Q R \ R v R v R v R \ R \ R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m | m/s
0,02 | 0,022 0,1 0,008 0,1
0,04 | 0,075 0,2 0,026 0,2 0,008 01 0,003 0,1
0,06 | 0,154 0,4 0,053 0,2 0,016 01 0,006 0,1 0,002 0,1
0,08 | 0,257 0,5 0,088 0,3 0,027 0,2 0,009 0,1 0,003 0,1
0,10 | 0,382 0,6 0,131 0,4 0,040 0,2 0,014 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
012 | 0,530 0,7 0,181 0,5 0,056 0,3 0,019 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
0,14 | 0,698 09 0,238 0,6 0,073 0,3 0,025 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,16 | 0,888 1,0 0,302 0,6 0,093 0,4 0,032 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1
018 | 1,099 11 0,373 0,7 0,115 0,4 0,039 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,20 | 1,330 1,2 0,450 0,8 0,138 0,5 0,047 0,3 0,016 0,2 0,005 0,1 0,002 0,1
0,30 | 2,785 1,8 0,935 1,2 0,285 0,7 0,096 0,5 0,032 0,3 0,011 0,2 0,003 0,1 0,001 01
0,40 | 4,731 2,5 1,578 1,6 0,478 1,0 0,161 0,6 0,054 0,4 0,018 0,2 0,005 0,2 0,002 01
0,50 | 7161 31 2,376 2,0 0,716 12 0,240 0,8 0,080 0,5 0,026 03 0,008 0,2 0,003 01
0,60 3,325 2,4 0,997 1,4 0,334 09 0,110 0,6 0,036 0,4 0,011 03 0,005 0,2
0,70 4,425 2,8 1,322 1,7 0,441 11 0,146 0,7 0,048 0,4 0,014 03 0,006 0,2 0,002 0,1
0,80 5,675 31 1,689 19 0,562 12 0,185 0,8 0,061 0,5 0,018 03 0,008 0,2 0,003 0,1
0,90 7,073 3,5 2,098 2,2 0,696 14 0,229 09 0,075 0,6 0,023 0,4 0,010 0,2 0,004 0,2
1,00 2,549 2,4 0,843 1,5 0,277 1,0 0,091 0,6 0,028 0,5 0,011 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 5677 29 1,118 18 0,285 12 0,126 0,7 0,037 0,5 0,015 0,3 0,006 0,2 0,003 0,2
1,40 4,770 34 1,565 21 0,510 1,4 0,166 09 0,050 0,6 0,021 0,4 0,008 0,2 0,004 0,2
1,60 2,004 2,5 0,650 16 0,211 1,0 0,063 0,7 0,026 0,4 0,010 0,3 0,006 0,2
1,80 2,494 2,8 0,807 1,7 0,261 11 0,079 0,8 0,032 0,5 0,012 0,3 0,007 0,2
2,00 3,036 31 0,980 19 0,316 12 0,094 0,8 0,039 0,5 0,015 0,4 0,008 0,3
2,20 3,629 3,4 1,168 21 0,376 13 0,113 0,9 0,046 0,6 0,017 0,4 0,010 0,3
2,40 1,372 2,3 0,441 15 0,131 1,0 0,055 0,6 0,021 0,4 0,011 0,3
2,60 1,592 2,5 0,511 1,6 0,153 11 0,063 0,7 0,023 0,5 0,013 0,4
2,80 1,828 2,7 0,585 17 0,174 11 0,072 0,7 0,027 0,5 0,015 0,4
3,00 2,079 29 0,664 1,8 0,199 1,2 0,081 0,8 0,030 0,5 0,017 0,4
3,20 2,345 31 0,748 2,0 0,222 13 0,093 0,8 0,035 0,6 0,017 0,4
3,40 2,627 3,3 0,837 21 0,250 1,4 0,103 0,9 0,038 0,6 0,021 0,5
3,60 2,925 3,5 0,930 2,2 0,275 1.4 0,114 09 0,043 0,6 0,023 0,5
3,80 1,028 2,3 0,306 1,5 0,125 1,0 0,047 0,7 0,025 0,5
4,00 1,131 2,4 0,334 1,6 0,139 11 0,047 0,7 0,027 0,5
4,20 1,239 2,6 0,368 17 0,152 11 0,056 0,7 0,031 0,6
4,40 1,351 2,7 0,399 17 0,164 12 0,062 0,8 0,034 0,6
4,60 1,468 2,8 0,435 1,8 0,178 1,2 0,066 0,8 0,036 0,6
4,80 1,589 29 0,469 19 0,192 13 0,073 0,8 0,039 0,7
5,00 1,716 31 0,508 2,0 0,209 13 0,077 09 0,042 0,7
5,20 0,544 2,0 0,224 1.4 0,084 09 0,045 0,7
5,40 0,586 21 0,239 1.4 0,089 09 0,048 0,7
5,60 0,623 2,2 0,255 15 0,096 1,0 0,052 0,8
5,80 0,669 23 0,275 1,5 0,102 1,0 0,054 0,8
6,00 0,716 23 0,292 1,6 0,109 11 0,058 0,8
6,50 0,826 2,4 0,338 1,7 0,125 11 0,067 09
7,00 0,95 2,7 0,388 18 0,144 12 0,078 1,0
7,50 1,083 29 0,441 2,0 0,164 13 0,087 1,0
8,00 1,225 3,0 0,497 21 0,185 14 0,098 11
8,50 0,556 2,2 0,205 1,5 0,111 12
9,00 0,618 2,4 0,229 16 0,123 12
9,50 0,684 2,5 0,254 1,7 0,137 13
10,00 0,753 2,6 0,280 18 0,149 14
10,50 0,824 2,7 0,304 1,8 0,163 1,4
11,00 0,900 29 0,333 19 0,178 15
11,50 0,984 3,0 0,362 2,0 0,194 1,6
12,00 0,390 21 0,208 16
12,50 0,422 2,2 0,225 1,7
13,00 0,455 2,3 0,243 18
13,50 0,489 2,4 0,261 1,8
14,00 0,521 2,4 0,277 19
14,50 0,557 2,5 0,297 2,0
15,00 0,595 2,6 0,317 2,0
15,50 0,634 2,7 0,337 21
16,00 0,669 2,8 0,359 2,2
16,50 0,711 29 0,378 2,2
17,00 0,753 3,0 0,400 2,3
17,50 0,423 2,4
18,00 0,447 2,4
18,50 0,468 2,5
19,00 0,493 2,6
19,50 0,518 2,6
20,00 0,544 2,7
20,50 0,567 2,8
21,00 0,594 2,8
21,50 0,622 29
22,00 0,651 3,0
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CARBOSR* CSOVEK

Vizhémérséklet = 80 °C

20x2,8mm 25x2,8mm 32x3,6mm 40 x4,5mm 50 x5,6mm 63 x71mm 75x8,4mm 90x 10,1 mm 110x12,3mm 125% 14,0 mm
Q R \ R v R v R v R v R \ R v R v R v R v
I/s kPa/m | m/s | kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m| m/s |kPa/m | m/s |kPa/m | m/s |kPa/m| m/s |kPa/m | m/s
0,02 | 0,019 0,1 0,007 0,1
0,04 | 0,067 0,2 0,023 0,2 0,007 01 0,002 0,1
0,06 | 0134 0,4 0,047 0,2 0,013 01 0,005 0,1 0,002 0,1
0,08 | 0,221 0,5 0,074 03 0,023 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
0,10 | 0,328 0,6 0,111 0,4 0,034 0,2 0,011 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
012 | 0,465 0,7 0,155 0,5 0,048 0,3 0,016 0,2 0,006 0,1 0,002 0,1
014 | 0,612 09 0,206 0,6 0,064 0,3 0,021 0,2 0,008 0,1 0,003 0,1
016 | 0,777 1,0 0,263 0,6 0,082 0,4 0,028 0,2 0,01 0,2 0,003 0,1
018 | 0976 11 0,327 0,7 0,097 0,4 0,034 0,3 0,011 0,2 0,004 0,1 0,001 0,1
0,20 | 1,180 1,2 0,397 0,8 0,119 0,5 0,041 0,3 0,013 0,2 0,004 0,1 0,002 0,1
0,30 | 2,492 1,8 0,828 1.2 0,247 0,7 0,083 0,5 0,027 0,3 0,009 0,2 0,003 0,1 0,001 01
0,40 | 4,299 2,5 1,406 1,6 0,419 1,0 0,139 0,6 0,047 0,4 0,015 0,2 0,005 0,2 0,002 01
0,50 | 6,536 31 2,129 2,0 0,631 12 0,212 0,8 0,700 0,5 0,023 03 0,007 0,2 0,003 01
0,60 3,018 2,4 0,885 1.4 0,293 09 0,095 0,6 0,032 0,4 0,010 03 0,004 0,2
0,70 4,030 2,8 1,180 17 0,388 11 0,127 0,7 0,042 0,4 0,013 03 0,005 0,2 0,002 0,1
0,80 5,183 31 1,530 19 0,501 1,2 0,164 0,8 0,053 0,5 0,016 03 0,007 0,2 0,003 0,1
0,90 6,513 3,5 1,907 2,2 0,621 14 0,200 09 0,065 0,6 0,020 0,4 0,009 0,2 0,003 0,2
1,00 2,323 2,4 0,761 1,5 0,244 1,0 0,079 0,6 0,025 0,5 0,010 0,3 0,004 0,2 0,002 0,1
1,20 3,277 29 1,062 18 0,346 12 0,109 0,7 0,034 0,5 0,014 0,3 0,005 0,2 0,003 0,2
1,40 4,389 34 1,423 21 0,457 1,4 0,148 09 0,045 0,6 0,019 0,4 0,007 0,2 0,004 0,2
1,60 1,835 2,5 0,583 16 0,188 1,0 0,057 0,7 0,024 0,4 0,009 0,3 0,005 0,2
1,80 2,281 2,8 0,731 1,7 0,233 11 0,071 0,8 0,029 0,5 0,011 0,3 0,006 0,2
2,00 2,792 31 0,888 19 0,282 12 0,085 0,8 0,035 0,5 0,013 0,4 0,007 0,3
2,20 3,354 3,4 1,067 21 0,34 13 0,103 0,9 0,041 0,6 0,016 0,4 0,009 0,3
2,40 1,253 2,3 0,399 15 0,119 1,0 0,050 0,6 0,019 0,4 0,01 0,3
2,60 1,465 2,5 0,462 1,6 0,140 1,1 0,057 0,7 0,021 0,5 0,011 0,4
2,80 1,68 2,7 0,529 17 0,159 11 0,065 0,7 0,025 0,5 0,013 0,4
3,00 1,91 29 0,607 1,8 0,182 1,2 0,074 0,8 0,027 0,5 0,015 0,4
3,20 2,167 31 0,684 2 0,203 13 0,084 0,8 0,031 0,6 0,017 0,4
3,40 2,426 3,3 0,765 21 0,229 1,4 0,094 0,9 0,035 0,6 0,019 0,5
3,60 2,715 3,5 0,85 2,2 0,253 1.4 0,104 09 0,039 0,6 0,021 0,5
3,80 0,947 2,3 0,282 1,5 0,114 1,0 0,042 0,7 0,023 0,5
4,00 1,042 2,4 0,308 1,6 0,127 11 0,047 0,7 0,025 0,5
4,20 1,14 2,6 0,34 17 0,139 11 0,051 0,7 0,028 0,6
4,40 1,244 2,7 0,368 17 0,151 12 0,056 0,8 0,031 0,6
4,60 1,36 2,8 0,403 1,8 0,163 1,2 0,060 0,8 0,032 0,6
4,80 1,492 29 0,434 19 0,176 13 0,066 0,8 0,035 0,7
5,00 1,589 31 0,471 2,0 0,192 1,3 0,071 09 0,038 0,7
5,20 0,504 2,0 0,206 1.4 0,077 09 0,041 0,7
5,40 0,544 2,1 0,221 1.4 0,081 09 0,044 0,7
5,60 0,585 2,2 0,235 15 0,088 1,0 0,047 0,8
5,80 0,622 23 0,254 1,5 0,093 1,0 0,05 0,8
6,00 0,666 23 0,270 1,6 0,100 11 0,053 0,8
6,50 0,77 2,4 0,313 17 0,115 11 0,062 09
7,00 0,888 2,7 0,36 1,8 0,132 12 0,071 1,0
7,50 1,013 29 0,409 2,0 0,151 13 0,080 1,0
8,00 1147 3,0 0,462 21 0,171 14 0,090 11
8,50 0,517 2,2 0,189 15 0,102 12
9,00 0,576 2,4 0,212 16 0,113 12
9,50 0,638 2,5 0,235 1,7 0,126 13
10,00 0,703 2,6 0,259 18 0,137 14
10,50 0,771 2,7 0,282 1,8 0,151 1,4
11,00 0,842 29 0,309 19 0,165 15
11,50 0,922 3,0 0,337 2,0 0,180 1,6
12,00 0,362 21 0,192 16
12,50 0,393 2,2 0,209 1,7
13,00 0,424 2,3 0,225 1,8
13,50 0,456 2,4 0,242 1,8
14,00 0,486 2,4 0,257 19
14,50 0,52 2,5 0,276 2,0
15,00 0,556 2,6 0,295 2,0
15,50 0,593 2,7 0,314 21
16,00 0,627 2,8 0,334 2,2
16,50 0,666 29 0,352 2,2
17,00 0,706 3,0 0,373 2,3
17,50 0,395 2,4
18,00 0,417 2,4
18,50 0,437 2,5
19,00 0,460 2,6
19,50 0,485 2,6
20,00 0,509 2,7
20,50 0,531 2,8
21,00 0,557 2,8
21,50 0,583 29
22,00 0,610 3,0
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|yéviz-, HIDEG
ES MELEG VIZES

HALOZATOK

6.1. A CSOHALOZAT
KIALAKITASA

A szerelést az érvényes szabvanyokbd! kindulé tervdokumenté-
ci¢ alapjan kell végezni.

A cs6vezeték nyomvonalat és védelmét Ugy kell megtervezni és
kialakitani, hogy az épuletszerkezetek dilatacidja ne terhelje azt.

A cs6rendszernek olyan rovidnek és egyenesnek kell lennie,
amennyire csak lehetséges.

Hidegviz cs6, fltéscsdvel kozos horonyban vagy csatornaban (a
szerelGaknat is beleértve) csak megfeleléen hatékony hészige-
teléssel ellatva futhat.

Eplletszerkezetekben a vizhéldzatot gy kell elhelyezni, hogy
folyamatosan védve legyen elfagyas ellen. Az épulet termikus
burkat a lehetd legkevesebb helyen kell ttdrni.

A vizvezetékek nem haladhatnak at égéstermék elvezetéseken
(kéményjaratokon).

Az ivévizcsd nem haladhat at olyan tereken, melyekben kéolaj-
termékek gézei fokozott koncentraciéban vannak jelen (Uzem-
anyagraktarak, fltbolaj-raktarak stb.). Ez minden PP cs@vezeték
esetében kertlendd.

A belsé vizhaldzat csovét csak akkor lehet az épulet padldzata
ala (aljzatbetonba) fektetni, ha azt mechanikai védelemmel latjak
el (véddécso, cs6 a csében, szereldcsatorna stb.).

Szerkezetben futé csévezeték

24

A falban vagy paddban futd csoveket a hétagulasnak helyet
biztosfté véddécsdben vagy hészigetelésben kell vezetni. A fal-
boél vagy mennyezetbd! kilépd csovet, mar a kilépési pontnal
lassuk el megfelelé megfogassal (bilincs).

Ha a csoveket véddcsBben vagy szigetelésben helyeztik el (pl.:
beton a padldban vagy a falakban), biztositani kell, hogy a cs6
ne deformalddjon vagy mozduljon el az éplletszerkezet moz-
gasa kovetkeztében.

PP-R/PP-RCT RENDSZER

Agvezetékek, leallasok

A ledgazasokat Ugy kell kialakitani, hogy azok ne sérulhessenek
meg berendezési targyak (pl.: korlatok, stb.) késdbbi rogzitése
miatt, firas vagy vésés kovetkeztében.

Minden kifolyd szerelvényt fixen kell rogziteni. Vagy hagyoma-
nyos médon kozvetlenul a falazathoz - klasszikus falszerkeze-
tek esetén -, vagy segédszerkezethez az ettdl eltéré szerelési
helyzetek esetén (pl. gipszkarton profilhoz kénnylszerkezetek-
nél vagy tartésineknez szerel® aknaban).

A csoveket rogzitd bilincsekkel kell megfogatni, hasonldan a
kabelek rogzitéséhez. Fémbilincs estén az legyen gumibetétes,
amely megakadalyozza a csé kulsé fellletének sérilését a di-
lataciés mozgasok soran és fix megfogas esetén - a megfogas
helyén - védi a csévet a mechanikus sérulés ellen. Manyag
rogzitd elemek alkalmazasakor nincs szikség ilyen betét alkal-
mazasara.

A csovek rogzitésére ne hasznaljunk fém horgokat, mivel ezek
karosfthatjak a csoveket, amikor a falazatba csavarjak éket.

A falhornyokban ajanlatos egyenes, szalcsdveket hasznalni,
mert a tekercsbdl szarmazo csdvek az alakmemaria miatt igye-
keznek felvenni korabbi alakjukat. A hornyokban futé csovek
rogzitését a hészigetelésen vagy véddcsovon torténd gipsze-
léssel is meg lehet oldani.

A cs6nyomvonalak kitlzését a tervdokumentacié szerint kell
végezni Ugy, hogy betartjdk a csovek eldirt lejtésszogét. Ha a
dokumentacidban a lejtés nincs el8irva, akkor a csdvet a kifolyd
vagy leeresztd szerelvények felé minimalisan 0,3%-os lejtéssel
kell beépiteni

Felszall6 (strang)

A felszallok leagazasait - az agvezetékek felé - a szerelé aknaban
konyokkel alakitjak ki Ggy, hogy a felszalld és a csatlakozd csé
kozott rugalmas ag jojjon létre (Iasd a 3. képet). Ezzel a megol-
dassal hatékonyan lehet kompenzalni a mlanyag csévek dilata-
ciojat. Az 1. és 2. képen tovabbi alternativak szerepelnek, azaz a
hosszU ag, vagy a szabad falattoreés.

A strangot kompenzator elemekkel kell ellatni.

A felszalld vezetékeknél az alkalmazott kompenzatorok fugg-



vényében fix- és cslszd megfogast kell alkalmazni (Iasd a jelen
Utmutaté 7. fejezetét).

A felszallé csovek rogzithet6k mUanyagbdl készult ,pattintds”
bilincsekkel vagy gumibetétes fémbilincsekkel.

Az éplletszerkezet minden attorését (fal- és fodémattoréseket)
megfelel6 mUlanyag védécsével kell kialakitani (polietilénbdl,
PVC-bdl stb. készult csdvekkel) Ugy, hogy a PP-R haszoncsé kdz-
vetlendl ne érintkezzen az éplletszerkezettel (4. kép).

Afelszallo és a falattorésen atvezetd véddesd kozotti teret tlizvé-
delmi szempontbdl nem éghetd anyaggal kell kitdlteni (megaka-
dalyozva ezzel a kéményhatas érvényesulését).

A strangokat 0nallé elzard szerelvénnyel kell ellatni.

1. kép

2. kép

3. kép

4. kép

A felszallo csoveket Ugy kell a gerinc vezetékhez csatlakoztatni,
hogy a felszallé sajat tomege és a hétagulas sorén keletkezé
eréhatas a vizszintes vezetékszakaszt ne terhelje..

A csovek lejtése

A vizszintesen futd csoveket legalabb 0,3%-os lejtéssel kell ve-
zetni a lehetséges viztelenités legalacsonyabban 1évé pontja-
hoz vagy a légtelenités legmagasabban fekvd pontjatol.

Ajanlatos a hideg vizes cs6haldézatot gy kialakitani, hogy az a
becsatlakozasi pont (a leeresztd szerelvénnyel ellatott vizmérd
készUlék) felé lejtsen. A meleg vizes cs6érendszereknél és (cir-
kulacios vezetékeknél) a lejtést a melegviz tarolo felé javasolt
kialakitani.

A vizszintes csének azt a szakaszat, amely a felszallé csé felé
nem légtelenithetd, legmagasabb pontjan 6nallé Iégtelenitd
szeleppel kell ellatni. Azokat a cs8részeket, amelyeket a kifolya-
si helyeken nem lehet vizteleniteni, 8nallé Uritd szerelvénnyel
kell elldtni.

Vizszintes gerincvezeték

A vizszintesen futd alapvezetékeket elhelyezhetjik mennye-
zet alatt cs6talcakon vagy mulanyag-, illetve lemezvalydkban,
oldalfalon falhornyokban, az aljzatban padlécsatornakban. A
mUanyag csovek acél vagy rézcsdvekhez tartézasa - az eltérd
hétagulas miatt - nem ajanlott.

A vizszintes cs6szakaszokat - a felszallokhoz hasonldan - fix- és
csUsz6 megfogasokbdl allé kompenzator elemekkel kell elldtni,
amelyek felveszik a h6tagulds okozta hosszvaltozasokat.

A felszallok (strangok) elzard szerelvényeit a gyors kezelhetd-
ség érdekében kdnnyen elérhetd helyre kell beszerelni.
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6.2. MEGFOGASI
TAVOLSAGOK

Abban az esetben, ha a csdveket szabadon szerelve a falon vagy a
mennyezeten futnak, be kell tartani a rogzitési pontok megfeleld ta-

volsagat.

Az alabbi téblazatok az egyes PP-R csétipusoknal alkalmazhatd ma-
ximalis megfogasi tavolsagokat mutatjak vizszintesen futé csészaka-

szok esetén.

PP-R S5 (PN10)

Megfogas tavolsaga [cm]

PP-R §2,5 (PN20)

Megfogas tavolsaga [cm]

@ [mm] @ [mm]
20°C 30°C 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 80°C
20 80 75 20 95 90 85 85 80 70
25 85 85 25 100 100 100 95 90 85
32 100 95 32 120 115 115 110 100 90
40 110 110 40 130 130 125 120 115 100
50 125 120 50 150 150 140 130 125 110
63 140 135 63 170 160 155 150 145 125
75 155 150 75 185 180 175 160 155 140
90 165 165 920 200 200 185 180 175 150
110 185 180 110 220 215 210 195 190 165
CARBO®®? UNIBETA
Megfogas tavolsaga [cm] Megfogas tavolsaga [cm]
@ [mm] @ [mm]
Fliggetleniil a vizhémérséklettdl 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 80°C

20 80 16 80 75 75 70 70 60
25 100 20 85 80 75 75 70 65
32 110 25 90 90 90 85 80 75
40 120 32 105 100 100 95 90 80
50 130 40 115 115 110 105 100 90
63 145 50 130 125 120 115 110 95
75 150 63 145 140 135 130 125 110
90 155 75 160 155 150 140 135 120
110 160 20 170 170 160 155 150 130
125 165 110 190 185 180 170 165 145

125 205 200 190 185 180 160

160 210 200 190 180 170 155

200 245 235 225 215 205 190

A szabadon szerelt, fliggbleges cs6szakaszoknal a maximalis meg-
fogasi tavolsag, a fenti tablazatokban megadott, vizszintes csdsza-
kaszokra vonatkoz¢ tavolsagok 1,3-szorosa. A tartok helyének és
tavolsaguknak pontos meghatarozasahoz figyelembe kell venni a
kompenzatorokat (fix- és cslszd megfogasok) és a tervezdi utasi-

tasokat is.
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7.

A HOTAGULAS
KIEGYENLITESE

A csérendszer szereléskori és a mUkoddés kdzbeni a hémérsék-
let-kUlonbségek hatasara a csészakaszok megnyulnak vagy dssze-
huzédnak. Ezen hosszvaltozas nagysaga flgg a csészakasz hosz-
szatdl, a linearis hétagulasi egyutthatotdl és a (szerelési és Gzemi)
hémérséklet kulonbségtdl. A linedris hétagulasi egyltthatd egy, a
cs8 anyagara jellemz6 allando.

Linearis hotagulasi egylitthatok 6sszehasonlité tablazata

Csé a (mm/(m.K))

PP-R 0,150
UNIBETA 0,150
CARBO®® 0,045

A csovek hétagulasi tulajdonsagai - A linearis hétagu-
1as képlete

AL=axLxAT

AL hosszvaltozas [mm]
hétagulasi egylitthatd
L a cs6hossz szereléskor [m]
AT abeszerelési és az lzemi hémérséklet kuldnbsége [K]

Példak

PP-R: AL=0,15-6-50=45mm
t beszerelési hémeérséklet 15 °C

t Uzemi hémérséklet melegviz 65 °C
L cs6hossz 6m
a 0,175 mm/(m.K)

ahol At = t-t,

CARBO®R?: AL = 0,045 -6 - 50 = 13,5 mm
beszerelési hémérséklet 15 °C
Uzemi hémérséklet melegviz 65 °C
cs6hossz 6 m

0,045 mm/(m.K)
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A kiszamitott hosszvaltozast a megfeleld tipusi kom-
penzator segitségével lehet kiegyenliteni:

a) U - kompenzator

P L L |
‘ al al i ‘
PU —? = PU
PU - fix megfogas H E o
L - cs6hossz i £ |,
Al - hosszvaltozas 3 = ’
@d - a cs6 atmérsje = -
& y

M; - a rugalmas szar hossza

[

PU

Az MS rugalmas szar hossza (a kompenzator hossza)
a hosszvaltozas mértékétdl és a cs6atmérotodl fugg.

M,=k-Val.d

k anyagallando (PP-R k = 20)
Al ahosszvaltozas (mm)
d a cs6 atmérdje (mm)

MS=20-‘/45-32=758mm

Osszefoglalas:

A 32 mm-es atmérdjd, 6 m hosszlsagl PP-R csé felmelegitésekor
45 mm-rel nydlik meg. Ennek a megnydlasnak a kompenzalasahoz
minimum 758 mm hosszUsagl rugalmas szarat kell kialakitani. A
kompenzator helyes mikddése a fix és a csiszd megfogasi pontok
megfelel6 elhelyezésétdl fugg
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b) L - kompenzator

PU - fix megfogas

KU - cstiszé megfogas
L - cs6hossz

Al - hosszvaltozas

@d - a cs6 atmérodje

c) Hurok kompenzator

PU - fix megfogas

KU - cstiszé megfogas
L - cs6hossz

@d - a cs6 atmérbje

A hurok kompenzator altal felvett megnyulas:

D [mm] max. A | (mm)
16 90
20 80
25 70
32 55
40 45

Fix pont - olyan rogzités, amelynél a csének nincs lehetésége a
tengely iranyd elmozdulasra. Fix pontot lehet létrehozni példaul a
cs6hajlatban (1. kép), ledgazasnal (2. kép), vagy azon a helyen, ahol
cs@szerelvényt vagy vizmérdét helyeznek el (3. kép).

Csusz6é megfogasi pont - olyan rogzitési mod, amely megakada-
lyozza, hogy a cs6 a tengelyiranybdl kitérjen, azonban nem akada-
lyozza a tengelyirdnyld mozgast. A ¢sé lehet cslszd betétes csébi-

lincsben (4. kép), valyuban (5. kép) és vakolat alatt csészigetelésben
(6. kép).

Felszall6 cs6

PU

PU

KU
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Fontos: A fentebb bemutatott kompenzatorokat mind a vizszin-
tes, mind a felszallo csovek esetében lehet hasznalni. Abban az
esetben, ha a csoveket a vakolat alatt vezetik, ezen kompenzatorok
hasznalata nem lehetséges.

Az ilyen esetekben a hétagulast a csé hulldamossagaval, és némi
szabad térrel (cs6 a cs6ben) kompenzaljak. A csovek dilataciojaval
szamolni kell az agvezetékeknél is. A felszallé aknakban az agveze-
tékek ledgazasainal Ugyelni kell arra, hogy ezek a csovek a felszalld
vezeték hosszUsagvaltozasai soran ugyancsak képesek legyenek
a dilatacio felvételére (ldsd az abrat a 6.1. fejezetben a felszallé
csovekrél szolo bekezdésben). A csovek hétaguldasanak kompenza-
lasa fontos tényezé a mlanyag vizvezetékek helyes mikodésének
biztositasaban. Amennyiben a csének nincs lehetésége a meg-
nyulasra vagy az 0sszehlzddasra, Ugy a cséfalakban hizoé- és/vagy
nyomofesziltségek koncentraldodnak, melyek erésen lerdviditik a
csO élettartamat.

az idom mellett az idom mellett

1. kép 2. kép

szerelvénynél cslisz6 megfogas

3. kép 4. kép

csévalyu aldtamasztas csbszigetelés

5. kép 6. kép



8.

A RENDSZER SZERELESE

ES JAVITASA

A beszerelés a TNI CEN /TR 12 108 szabvdnyon alapul. A beszerelés el6tt meg kell vizsgalni a csévek kiilsé és lehetbleg belsé feliiletét is. Csak sértetlen
alkatrészek haszndlhaték nyomds alatti alkalmazdshoz, a falvastagsdg 1/10-ét meghalado sériilések esetén a cséveket nem lehet felhaszndini.

8.1. A CSOVEK
KOTESI MODJAI

A PP-R anyagbdl készult mlanyag cséveket és idomokat altala-
ban hegesztéssel kotik 6ssze, de szlkség esetén alkalmazhato
karimas kotésekkel torténd mechanikus kotés is. Fémcsovekhez
csatlakozasnall menetes kot8idomok hasznalhatok. A csdveket
nem lehet ragasztani!

A kllonbozd anyagokbol készult mlanyag csévek mechanikus
(karimas vagy menetes) koté idomainak hasznalatakor, ki kell
kérni a gyartd nyilatkozatat arrdl, hogy a csatlakozd elemek
hasznalhatok-e a hideg vagy meleg vizhez, s ha igen, milyen
megengedett maximalis Uzemi nyomason és hémérsékleten.

A csovek szlkitése alapvet8en az erre szolgald idomokkal torté-
nik, a meglévé idomokat semmilyen esetben sem szabad moédo-
sitani és atalakitani.

A cs6rendszer iranytoréseit idomok segftségével kell kialakitani.
A cs6rendszerben a csévek megengedett legkisebb hideghaijli-
tasi sugara a cs@ kulsé atmérdjének az 50-szerese, azaz r = 50
x d. A hajlitas sordn a csdveket nem szabad nyilt langgal vagy
hélégfuvdval melegiteni

A cs6kotésekhez és a javitdsokhoz olyan elektrofitting hasznal-
hatd, amely az adott cs6 anyagaval dsszehegesztheto.

A melegvizhez készilt mlanyag csoveket az atfolyds vizme-
legiték vagy a tarolds vizmelegiték utan csak abban az esetben
lehet haszndlni, ha mdéd van a vizmelegités hémérsékletének
szabdlyozasara, azaz a kdzegh6mérséklet az PN 20-as (S 2.5)
csovek esetében maximum 10,9 bar Uzemi nyomas mellett tar-
toésan nem haladja meg a 60 °C hémérsékletet, rovid ideig pedig
maximum 8,3 bar Uzemi nyomason a 70 °C hémérsékletet.

A menetes cs6kotések tomitése

1. Tilos a kenderkéc hasznélata, tekintettel arra, hogy ennél nagy
meghuzasi nyomaték szikséges, amelynek kdvetkeztében a
mUanyagbdl kiszakadhat, illetve meglazulhat a fémbetét.

2. Kizardlag a teflonszalag, tomitézsindr vagy folyékony menetto-
mit6 hasznalhato. A felhasznalt tomitd anyagoknak rendelkezni-
Uk kell az ivovizzel érintkezd anyagokra kotelezd, regisztraciojuk-
ra vonatkozé ANTSZ igazolassal.

8.2. AZ ANYAGOK
HEGESZTHETOSEGE

A mUlanyagok hegeszthet6ségét a hegeszthetéségi osz-
taly szerint &llapftjak meg. A hegeszthet6ségi osztélyt az
adott anyag ©mledék folyasi indexe (MFR) alapjan hatarozzak
meg.

1. Garantalt hegeszthet6ség: az anyagok azonos hegeszthe-
t8ségi osztalyba tartoznak és az MFR értékek fedik egymast.

2. Feltételes hegeszthet6ség: az anyagok azonos hegeszt-
het8ségi osztalyba tartoznak, az MFR értékek nem fedik egy-
mast, de a gyartd garantalja a kdlcsonos hegeszthetdséget.

Figyelmeztetés: A fentebb emlitett hegesztési feltételek és dmle-
dék folyasi indexek viszonya (lasd: 1.6-0s fejezetet) a polipropilén
anyagra vonatkoznak. Egyéb anyagkombinacidk (példaul polipropi-
lén - polietilén) nem hegeszthet8k dssze. llyen esetben mas kotési
maodot kell alkalmazni.
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8.3. POLIFUZIOS
HEGESZTES

A poliolefinbdl (polietilén, polipropilén, polibutilén) készult csérend-
szerek esetében jellemz6en az anyag egyesitésével készilnek a ko-
tések, amit polifuzionak hivunk. Ennek egyik valtozata a tokos he-
gesztés, ahol a poliflzid a csé kulsd és az idom belsd felllete kozott
valésul meg.

A tompa hegesztéssel dsszehasonlitva a tokos hegesztés eldnye,
hogy a nagyobb érintkezd (egyesuld) fellletek miatt rovidebb me-
legftési id8 és kisebb 6sszenyomo erd szikséges, ezért az ilyen he-
gesztd berendezések kevésbé robosztusak, egyben mobilisabbak
lehetnek.

8.3.1. SZERSZAMOK
ES SEGEDESZKOZOK

A polifizids hegesztéshez, a hegesztd berendezést a hegesztett cs6
atmérgje szerint kell megvalasztani.

A polifizids hegesztégépek kialakitasuk szerint lehetnek: folyama-
tos analdg hémérséklet-szabalyozasuak, folyamatos elektronikus
hémérséklet-szabalyozastak vagy a kivant hémérsékletre |épte-
téssel atkapcsolhatok. Gyartanak még fix hémérsékletre beallitott
hegesztégépeket is.

40 mm-es cséatmérd felett a csévégek dsszetolasat segfté eszkdzre
vagy hegeszt8padra van szUkség.

A polifazios kiegészit6k lehetnek tokos vagy tUkrds hegesztéshez
valok. A hegesztd berendezés tipusanak megfelel6en, a hegeszté
fejek felllete teflon (PTFE) réteggel van bevonva, ami megakadalyoz-
za a mUanyag feltapadasat a melegité fellletekre.

A mianyag csévekhez a cs6vago ollékat és a vagészerszamo-
kat a cséatmérdnek megfeleléen kulonboz8 méretekben gyartjak.
Az oll6knal a nyfrasi nyomaték tobb 6sszenyomasra van elosztva.

Az idomok és a csdvek hegesztend6 fellleteinek tisztitasara szal-
mentes (szOszmentes) papirt kell hasznalni (nem alkalmazhaté
szfnes papir, de pl. WC papir vagy konyhai papirtorlé alkalmazhato).
Megfelelnek a specidlis, egyszer hasznalatos, izopropil-alkohollal at-
itatott torlkenddk, melyeket a kiszaradas ellen légmentesen zard
féliatasakokba csomagolnak.

A csovek és idomok tisztitoszere arra szolgal, hogy a hegesztés
elétt a hegesztendd felUleteket megtisztitsak a mechanikai és ve-
gyi szennyez6désektdl. Erre megfelel a Tangit tisztitdszer, az izop-
ropil-alkohol, a 96 %-os alkohol, illetve a festék boltokban kaphatd
denaturadlt szesz is. Benzintartalmu tisztitészerek, egyéb szerves
olddszerek, illetve ezek valamelyikét akar nyomokban is tartalmazé
tisztitészerek hasznalata nem megengedett.

Fontos, hogy a megfeleld tablazat alapjan hatarozzuk meg a cs6 be-
tolasi mélységét az idomba, ezt mérdszalag és filctoll segitségével
jeloljuk a csévégen. A hegesztés el6tt, a cs6 vagasa soran keletke-
zett sorjat késsel el kell tavolitani.
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8.3.2. A POLIFUZIOS
HEGESZTES LENYEGE
ES MENETE

Polifuzids hegesztési varrat Ugy keletkezik, hogy egyidejlleg képlé-
keny dllapotba melegitjuk az idom csatlakoz6 tokjanak belsd felU-
letét, a cs@vég kilsd feluletét, majd ebben a plasztikus allapotban
a csovet betoljuk az idomba, rogzitjuk és hagyjuk lehdini, aminek
révén nagy szilardsagl homogén kotés jon létre.

Hideg allapotban az idom nem huzhato ra az azonos névleges mé-
ret( cs6re. Minél nehezebb ratolni az idomot a csdre, annal jobb a
létrejove kotés.

A hegesztési folyamat sordn - egyebek mellett - a hegesztés ko-
vetkez® alapvetd paramétereit kell betartani: hémérséklet, 6ssze-
nyomo er6 és id6. Ezeknek a paramétereknek a betartdsa hata-
rozza meg a hegesztési varrat minéségét és élettartamat.

Hegesztési hdmérséklet: a PP-R és PP-RCT (PP 3-as és 4-es tipu-
sok) csovek és idomok hegesztési hémérséklete 260 °C.

Megjegyzés: A kérnyezeti hémérsékletre és a hegesztendd elemek
temperdldsdra vonatkozd leirdst Idsd a Munkavégzési feltételek c.
fejezetben.

Osszenyomé erd: az idomok és a polifiziés hegeszt6toldatok
kipos kialakitasa biztositja az anyagok megfelel6 felmelegitését,
masrészt a csé és idom kdzotti méret atfedés biztositja az dmledék
rétegek er@s 6sszenyomasat és a makromolekularis lancok teljes
kotését.

1d6: A hegesztéshez szlkséges, munkafazisonkénti idéket az egyes
atmeérdkre az alabbi tablazat mutatja.

8.3.3. POLIFUZIOS
HEGESZTES FAZISAI

1) A hegesztésrdl altalaban

Az idomok csatlakoztatdsa megvaldsulhat polifizids hegesztéssel,
tompahegesztéssel és elektrofittinggel torténé hegesztéssel. SzUk-
séges az eljaras pontos kdvetése és a megfelel6 szerszamok hasz-
nalata.

1%‘__

min.
1. kép 2. kép
3. kép

4. kép



A szereléshez csak olyan elemek haszndlhatok fel, amelyek
nem sérultek meg és nem szennyez&dtek be.

A Pipelife PP-R rendszer elemeinek hegesztését csak +5 °C
kornyezeti hBmérséklet felett szabad végezni (1. kép).

Az csatlakoz6 részeket a hegesztés el6tt legalabb 1 ¢ran at a
Munkaveégzési feltételek c. fejezetben meghatarozott tempe-
ralt munkatérben uralkodd hémérsékleten kell tarolni.

4

6. kép 11. kép 12. kép

Mérjuk le a cs8 szukséges hosszat, majd vagjuk méretre (10.
kép).

s FIGYELMEZTETES: A tokos hegesztésekhez a betoldsi mélység
a hegesztési tablazatban van megadva. A cs8 betolasi mélysé-

ge az idomba, nem azonos az idom tokjanak mélységével. A
betolasi mélység kb. 1 mm-rel kisebb legyen a tok mélységnél.

7. kép 8. kép o R )
40 mm-es atmérdig a hegesztés kézzel végezhetd. Nagyobb
A Pipelife PP-R rendszer elemeit a szallitas, kezelés és szerelés atméréket segédkésziilék hasznalatéval kell hegeszteni az
soran védeni kell az Utddésektdl és egyéb mechanikai sérilé- egytengely(iség és a szikséges Gsszenyomasi erd biztositasa
sektdl (2. kép). érdekében.

A csovek hajlitdsa melegités nélkul torténik, min. +15 °C hé-

mérsékleten (3. kép). 3) Melegité
elegités

A cs6vezetékek keresztezése specidlis kertlg idommal torténik ) o ) ) o o
Az idomot el6szor toljuk ra a hegesztétiskére és ellendrizzuk,

(4. kép).

. hogy nem illeszkedik-e tdl lazan a tuskére. Azokat az idomokat,
A hajlitds soran a cséveket nem szabad nyilt langgal vagy hé- amelyek a tiskén billegnek, selejtezzik ki, mert a nem egyen-
legfivoval melegiteni (5. kép). letes melegftés gyenge min6ségli hegesztést eredményez! Az

Menetes csatlakozas esetén a mlanyag csovek végeire me- idom wtan a csovet is toljuk be a hegesztdtoldatba.

netet vagni tilos! A menetek tomitése teflonszalaggal, tomité + Acs6 hegeszt6toldatban val illeszkedésére az idomnal leirtak
zsinorral vagy folyékony menettomitével megengedett (6. kép). érvényesek (11. kép, 12. kép).

A MENETES CSOKOTESEK TOMITESERE TILOS A KENDERKOC

HASZNALATA!

Abban az esetben, ha egy mlanyag idom utan fémcsd kdvetke- Hegesztési tablazat a PP-R csévekhez (MRS 8) (DVS

zik, az idom kozelében az esetleges hdatvitelre valo tekintettel

A A = A (]
nem szabad a fémcsovet forrasztani vagy hegesztenil (7. kép). 2207 1. rész, a hGmérséklet 260 °C)

A fali szerelvények elhelyezése el6tti nyomaspréba alatt a fali-

L . . . Avarrat
korongok lezérasahoz a nyomaspréba dugé (piros, kék) alkal- Atméré ri?f’lsaés' MelﬁiggtESl Bea;:"gaﬂ megszilardula-
mazasat javasoljuk (8. kép). [mm] yseg . . sanak ideje

[mm] [masodperc] | [masodperc]
[perc]

16 14 5 3 2
2) El6készités 20 15 > 3 2
25 17 7 3 2
El6szor a hegeszt8gépre szildrdan erdsitsik ra a megfeleld 32 195 8 6 4
hegesztétoldatokat, allitsuk be a megfelelé hémérsékletet a 40 215 12 6 4
hegeszt8gép hbszabalyozojaval és csatlakoztassuk a villamos 50 245 18 6 4
haldzathoz. Felhevitett dllapotban az (idomparokat hevitd tol- 63 29 24 8 6
datot) a korabbi hegesztés utan visszamaradt szennyez&dé- 75 33 30 8 6
sektdl egy nem mUszalas textillel tisztitsuk meg. A hegesztést 90 37 40 8 6
akkor kezdhetjuk meg, ha a hegesztdgép a szikséges hdmér- 110 43 50 10 3
sékletre felhevdlt. 125 l 60 90 )

Tisztitsuk meg és zsirtalanitsuk a az idomok csatlakozé tokjait 1607200 ) Tompahegesztés 210 °C-on

és a csének a tokba becsiszd részét.
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15. kép

16. kép

A részek melegftését szigorlan a tablazatban meghatarozott
ideig kell végeznil A melegftés idejét attdl a pillanattdl mérjuk,
amikor az idom és a c¢s6 is teljes hosszaban a polifuzids toldat-
ra van tolva. A cs6 és az idom tuskére vald helytelen ratolasa
esetén, még mieldtt azok teljes hosszban ratolédnanak, lehet-
séges mindkét elem enyhe elforditasa (max. 10°). A hevités so-
ran az elemeket nem szabad forgatni, mert a megolvadt anyag
deformalédna, kitiremlene.

4) Az idom és a csé levétele, 6sszetolasa és lehiilése

A melegitési id8 letelte utan az elemeket egyszerre kell lentzni a
hegesztdgép csonkjairdl és az idom tokjat a lehetd leggyorsabban a
cs6 végéhez kell illeszteni. A csé betoldsat tengelyiranyd egyenletes
nyomassal kell végrehajtani a mért hosszig anélkl, hogy a csovet
elforgatnank az idomban (13., 14.,, 15. és 16. kép). A tabldzat azt
a megengedett maximalis id6t tartalmazza, amely a hegesztécson-
kokrol torténd levételtdl, a csének az idom tokjaba torténé beto-
lasdig eltelhet, azaz amely id¢ alatt a friss kapcsolatnak Iétre kell
jonnie, mielétt az részlegesen lehline. Tartalmazza még a varrat
megszildrduldsanak idejét a cséatméréknek megfeleléen.

FIGYELMEZTETES: A h(itési fazis befejezédése utan (bedllitds) a ko-
tésben még nem dllt be az egyensUlyi llapot. A rendszer kotéseinek
természetes modon kell lehdlnitk a (tartés mechanikus megterhelést
jelent®) hideg vizzel vald feltoltés elétt. A kotéseknek, a legutolsé he-
gesztésivarrat elkészitésétdl szamftva, az aldbbi minimalis idén keresz-
tUl kell hdlnidk:

16, 20, 25 és 32 mm-es atmérdé - 60 perc;
40, 50, 63 és 75 mm-es atmérd - 90 perg;

90, 110, 125 és 160 mm-es atmérd - 120 perc.

HEGESZTES VIDEO
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8.4. A CSOVEK JAVITASA

A mUanyag csovek hasznalata sordn nem zarhatdk ki az olyan meg-
hibdsodasok, amelyet a szakszer(tlen szerelés, a rossz minéségl he-
gesztési munka és a cséhaldzat élettartama soran a kilsé hatasok
- példaul mechanikus sérulés (beleflras, atvagas, atszdras stb.) vagy
az Uzemelési feltételek elére nem lathatd valtozasa (a csovekben lévé
kozeg hémérsékletének, esetleg nyomasanak megnovekedése) -
idéznek el®. Ezekben az esetekben a rendszer elemei elrepedhetnek,
vagy mas modon sérulhetnek. Ekkor a helyes mikddés visszaallitasa
érdekében el kell végezni a cs6 szakszer( javitasat. A javitasi moédszer
a sérulés mértékétdl fugg. Az esetek tobbségében a cséhaldzatnak
csak egy lokalis része sértl, amelyet a hegesztett kotés oldhatatlansa-
ga miatt ki kell vagni, és ki kell cserélni. A ragasztassal torténd javita-
sokat a poliolefin anyagok tobbségénél ki kell zarni gyenge ragasztha-
tésaguk és a technoldgia Osszetettsége miatt.

A gyakorlatban a javitast a legegyszer(ibb mdodon végzik el, ami azt
jelenti, hogy a sérult cs6szakaszt kivagjak és a megfeleld idomok se-
gitségével Uj szakaszt hegesztenek be. Ezt a mddszert hasznaljak a
leggyakrabban, ugyanakkor hosszadalmas és apré sérllések esetén
is nagyobb kémUvesmunkara van szukség.

Napjainkban ezekhez a javitasokhoz elektrofittingeket hasznalnak. Ez
a modszer alapvet8en olyan mUanyagbdl készult idomokat alkalmaz,
amelyek belsejében egy ellendlldshuzal van feltekercselve. A huzal két
végén a hegesztégép csatlakoztatasara szolgald érintkez6k vannak.

A hegesztés a csé alakl idom belsejében torténik.

Ez a kotés szamos elénnyel rendelkezik:

Csak kis hely szUkséges a kotés létrehozasahoz, amely fgy mini-
malisra csokkenti a k6mUvesmunkakat.

Polipropilén esetén, lehetséges a kotést akar -10 °C hémérsék-
letnél is létrehozni (feltéve, hogy a gyarté nem hatérozott meg
kuldnboz6é hémérséklet-tartomanyt).

Ez a technoldgia csokkenti az emberi tényezd miatt bekdvetkezd
hiba valészinlségét.

8.5. HEGESZTES
ELEKTROFITTINGGEL

1) Az anyag el6készitése
A cs6vek daraboldsat olléval vagy gorgds csévagdval végezzik.

Fontos, nem kihagyhato 1épés, hogy kapardvassal vagy cséhantold-
val eltavolitjuk az oxidalt réteget a fittingbe cstsz6 csévégekrdl, kb.
0,17 mm vastagsagban. Ezutan tisztitészerrel megtisztitjuk a csé kul-
s és az elektrofitting belsé fellletét.

A ¢s6hoz kivalasztjuk az idomot atmérd és a cséével azonos anyag
szerint. A csének kdnnyedén becsUsztathatonak kell lennie a fitting-
be (ellenkezd esetben még tébbet kell kaparni a csébdl).



2) A hegesztés menete

A csovet toljuk be az elektrofittingbe és rogzitstik specidlis befogo-
szerkezettel vagy mas moédon, mert hegesztés kozben a mUanyag
térfogatanak novekedése kdvetkeztében a cs6 az idombdl kitolddik.

Magahoz a hegesztési folyamathoz, hasznaljunk megfeleld hegesz-
téberendezést. Az elektromos hegesztégépet kapcsoljuk a haldzat-
ra(230V) és varjuk meg, amig a hegesztégép munkaallapotba kerul.
Aszlkséges paraméterek bedllitdsa utan a hegesztégép csatlakozo-
it elektrofittingen levd érintkez&kbe toljuk. A hegesztés a Start gomb
megnyomasaval kezdddik és a varrat létrejdtte utan a hegesztégép
automatikusan kikapcsol, melyet az ellenérz6 lampa jelez.

Az elektrofitting hegesztés megfeleld eredményét a jelzé tlskék ki-
emelkedése bizonyitja az ellentrzd pontokon, az idom kdilsé feldle-
tén.

A kdtést nem szabad mechanikai terhelésnek kitenni 60-120 percig
(az idom méretétdl figgden) a hegesztés befejezésétdl szamitva.

8.6. MUNKAVEGZESI
FELTETELEK

A munkavégzésre szolgdlé terllet felelien meg a biztonsagi elirasok-
nak. A munkaterUletet legyen megfeleléen megyilagitva, védeni kell a
napsugarzas, a szél, az esd és az idgjaras egyéb hatasaival szemben.
Legjobb a védétetd alkalmazasa és olyan kezelési és tarolasi feltéte-
leket kell kialakitani, melyek megakadalyozzak a mUanyagok mechani-
kus sérulését. A téli idészakban a Iétesitmény azon részét, ahol a sze-
relést végzik, megfelelé hémérsékletre fel kell flteni. A Pipelife PP-R
rendszer elemeinek hegesztését (kivéve az elektrofittinggel készulé
darabokat) csak +5 °C kornyezeti hémérséklet felett szabad végezni;
az elégyartmanyok el8készitéséhez a munkateret ajanlatos min. + 10
°C-ra felmelegiteni. A csatlakozo részeket a hegesztés elétt legalabb 1
oran at ebben a temperalt munkatérben kell tarolni.

A munkacsoport 6sszetétele:
Hegesztést végz8

Segfté
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NYOMASPROBA

Az Osszeszerelés utdn, de még betonozas, elfalazds és a
kdzmUvezetékhez vagy a sajat vizforrdshoz térténd csatlakoztatas
el6tt a beltéri vizvezetéket ellendrizni kell, illetve nyomasprébanak
kell aldvetni. A nyomasprébardl jegyzékonyvet kell késziteni
a vonatkoz6 el6irasoknak megfelel6en. Az ellenérzésrél és a
nyomdsprobarodl jegyzékonyvet kell késziteni. A csbvezeték
vizsgalata sordn a teljes rendszer nyomasall6sagat és vizzardsagat
ellenérizni kell.

A nyomasproéba el6tt a beltéri vizvezetéket vizzel at kell ébliteni,
majd a legalacsonyabb pontndl le kell Uriteni. A nyomasprébaval
a kotéseket ellendrizzik, a falon kivili szerelvények (pl. csapok,
keverd termosztat) csak ezt kovetSen legyenek felszerelve.
A nyomadsproba soran szemrevételezéssel ellendrizni kell a
csatlakozasok tomitettségét. Lehet&ség szerint varjuk, meg, hogy
a feltoltott rendszer atvegye a kornyezet hémérsékletét és ekkor
allitsuk be a probanyomas értékét. A vizsgalt vezetékszakasz
legyen kilégtelenitve. A nyomasmérdt a rendszer legmélyebb

Példa a nyomaspréba jegyz6konyv tartalmara

(Ivoviz vezeték nyomaspréba jegyz6konyve letdlthetd és nyomtathatéd formaban itt:
https://www.pipelife.hu/content/dam/pipelife/hungary/let%C3%B61t%C3%A9sek/egy%C3%A9b/Nyomsprba-jegyzknyv-viz.doc)

pontjan helyezzik el. A préba idejére valasszuk le az 6sszes olyan
szerelvényt (pl. biztonsagi szelep, tagulasi tartdly), amelyben kart
tehet a prébanyomas

A beltéri vizvezetékeket szobah6mérsékleten (23+2 °C, vagy az
alatt), az zemi nyomas 1.5 szeresén kell vizsgalni, de nem tébb,
mint 15 bar-al. A nyomasproébat két Iépcsében kell elvégezni.

El6sz6r 10 percre helyezzik a probanyomas ala a vezetéket, majd
engedjuk le a nyomast. 10 perc elteltével ismételjik meg a masodik
10 perces prébat és ismét engedjik le a nyomast. Ezt kdvetden
alkalmazzuk a probanyomast 30 percig. A nyomasesés 6sszesen
nem lehet tébb mint 0,6 bar és gyorsabb mint 0,1 bar/5 perc.

Amaésodik [épcsdben (kdzvetlenll az elsd befejezte utan) helyezzik
a probanyomas ala a vezetéket. Két dra elteltével a nyomasesés
nem lehet tébb mint 0,2 bar.

A hidegvizzel feltoltétt rendszernél Ggyelni kell a fagyveszélyre.

Nyomaspréba jegyzékonyv

Ivoviz rendszerekhez

1. Nyomasproéba idépontjanak kezdete: ..........cccevvvevenen. (V< (T (datum, idépont)

2. AZ EPItMENY/PrOJEKE MEGNEVEZESE! ......vviieiiisteiet ettt ettt bbb bbbt b bbb st e bbb bttt s bbb b bttt et e bbbt e s bbb ebeseat e e
3. AZ EPITMENY /PIOJEKE CIMIEL ettt h bttt b bttt bbb bt £ bbb b st b bbb b st d bbb b sttt ek e b b e st sttt ebesene e e
4. Ha a nyomaspréba tobb szakaszban torténik, @ SZakasz MEGNEVEZESE: ......ccceivueiriirieiriereeree ettt ettt eb et ee
5. KIVITRIEZO: vttt bbbt b b bt e 4 bbb s s E e E e H bR S bbb R RS b b bR S b b bRttt b ettt b s
6. Alkalmazas: Radiatoros f(ités Padloflités

7. Nyomasproba adatai

8. A nyomds a nyomaspréba kezdetén: ............ bar, a nyomdasproba végén: ............ bar

9. Kézegh6mérséklet: ............ °C, kils6 hémérséklet a nyomasproba sordn: ............ °C

10. A nyomasproba idétartama: ............ ora

11. A nyomaspréba a technolégiai leirasok szerint megtortént, a rendszerben tdmitetlenség, valamint a megengedettnél nagyobb

nyomasesés nem volt.

12. A nyomasproban a rendszer megfelelt: _igen _nem

Nyomasprobat végzd(k) neve, alairasa
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10.
A CSOVEK SZIGETELESE

A beltéri vizvezetékcsovek nem vezethet6k at olyan helyiségeken, A szigetelt csévek egységnyi hosszra vonatkozé
ahol normal Uzemelés alatt a hémérséklet 5 °C ala esik, kivéve, ha héatbocsatasi tényezdje (U)
a rendszer megfeleld védelmet kap az elfagyas ellen (pl. hészige- Atmérs [mm] U IW/m.K)]
teléssel).
DN 10-DN 15 0,15

A hidegvizcsoveket (falon kivll, szerel§csatornaban stb. vezetve) DN 20 - DN 32 0,18
paralecsapddas ellen szigetelni kell. DN 40 - DN 65 0,27

o . o L DN 80 - DN 125 0,34
A meleg vagy f(tott kornyezetben, falon kivl vezetett, vagy fltés- DN 150 - DN 200 0.40

csovekkel, illetve cirkulaciés vezetékkel parhuzamosan elhelyezett
hidegvizcsdveket megfeleld védelemmel (pl. hdszigeteléssel) kell
ellatni a vizhémérséklet emelkedésének és ezéltal a karos baktéri-

umok elszaporodasanak megakadalyozasa céljabol. Példaul az S2,5 (PN 20) nyomastartomanyra a szigetelés

A melegvizcsdveket, illetve cirkulacios vezetéket hészigeteléssel minimalis vastagsaga (mm) belsé elosztérendszerek
kell ell&tni a héveszteség megakadalyozasa és a hosszanti hétagu- esetében:
las kezelése miatt, a hatalyos el6irdsoknak megfelelen. Aemers Kézetgyapot Asvénygyapot
A szigeteléshez kildnb6z6 anyagok hasznalhatok, igy, polisztirol, b ;:fmc], Hovezetés Hévezetés
PE, PP vagy PUR -hab, dsvanyi- vagy Uvegszélas szigetel6anyag. A Aiz=0,041 W/(m.K) | Aiz=0,038 W/(m.K)
szigetelés minimalis vastagsaga hidegviz esetén 5 mm, melegviz 16 30 18
esetén 10-15 mm. A melegviznél alkalmazott szigetelés minimalis 20 25 22
vastagsaga a cséatmérétdl, a falvastagsagtdl, a szigeteléanyagtél 25 32 28
és annak hévezetési tényezéjétdl fugg. 32 42 37

40 25 22
A cs6héjakatt eldfeszitéssel, hossziranyban kissé ©sszenyomva 50 B 8
kell felnelyezni a cs@re - a szigetelés gyartéjanak utasitasai alap- 63 20 36
jan-, mivel a habalapu anyagoknal hosszantiiranyban természetes 75 35 30
zsugorodasra kell szamitani. 20 10 36

110 50 45

125 61 55

160 63 57

PP-R/PP-RCT RENDSZER 35



1.
TERMEKEK

CSOVEK
PP-R S5 D [mm] t[mm] Termékkaod Szalhossz (m) db/csomag kg/m
20 1,9 PP020/4MPN10I 4 100 0,107
25 2,3 PP025/4MPN10I 4 100 0,164
32 2,9 PP032/4MPN10I 4 40 0,261
40 37 PP040/4MPN10I 4 40 0,412
50 4,6 PP050/4MPN10I 4 16 0,638
63 5.8 PP063/4MPN10I 4 8 1,010
75 6,8 a 4 8 1,410
20 8,2 a 4 4 2,030
110 10,0 a 4 4 3,010

A cs6vek 4 m-es szdlakban dlinak rendelkezésre, csik nélkil.

PP-RS2,5 D [mm] t [mm] Termékkaod Szalhossz (m) db/csomag kg/m
20 34 PP020/4MPN20I 4 100 0,172

25 4,2 PP025/4MPN20I 4 40 0,266

32 5,4 PP032/4MPN20I 4 40 0,434

40 6,7 PP040/4MPN20I 4 16 0,671

50 83 PP0O50/4MPN20I 4 8 1,040

63 10,5 PP063/4MPN20I 4 8 1,650

75% 12,5 = 4 4 2,340

90* 15,0 Iy 4 4 3,360

110* 18,3 Iy 4 4 5,010

A cs6vek 4 m-es szdlakban dlinak rendelkezésre, piros csikkal.
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UNIBETA (PP-RCT) D [mm] ¢ [mm] Termékkod Szalhossz (m) db/csomag ke/m
4m 4m 4m
mBETA 20 23 PP020/4MUNIBETA 4 100 0,122
25 2,8 PP025/4MUNIBETA 4 100 0,185
32 3,6 PP032/4MUNIBETA 4 40 0,304
40 4,5 PP040/4MUNIBETA 4 40 0,474
50 5,6 PPO50/4MUNIBETA 4 16 0,736
63 71 PP063/4MUNIBETA 4 8 1,176
75 8,4 PPO75/4MUNIBETA 4 8 1,654
920 10,1 PP090/4MUNIBETA 4 4 2,386
110 12,3 PP110/4MUNIBETA 4 4 3,548
ZOLD 125 14,0 PP125/4MUNIBETA 4 4 4,580
ZOLD 160 14,6 PP160/4MUNIBETA 4 4 6,270
ZOLD 200 18,2 PP200/4MUNIBETA 4 4 9,950
A csdvek 4 m-es szdlakban dlinak rendelkezésre, narancssdrga csikkal.
CARBO®
(PP-RCT/PP-RCT+CF/PP-RCT) D [mm] t[mm] Termékkod szélhoss2 {m) db/esomag kg/m
4m 4m 4m
Corbo& 20 2,8 PP020/4MCARBO 4 100 0,145
25 3,5 PP025/4MCARBO 4 100 0,226
32 4,4 PP032/4MCARBO 4 40 0,364
40 55 PP040/4MCARBO 4 40 0,568
50 6,9 PP050/4MCARBO 4 16 0,887
63 8,6 PP063/4MCARBO 4 8 1,396
=l o ! i 75 8,4 PP075/4MCARBO 4 8 1,672
t 920 10,1 PP090/4MCARBO 4 4 2,412
110 12,3 PP110/4MCARBO 4 4 3,587
zOLb 125 14,0 PP125/4MCARBO 4 4 4,630

A cs6vek 4 m-es szdlakban dlinak rendelkezésre, fekete csikkal.
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IDOMOK

Koényok 45° D[mm] |d1[mm]| B[mm] |Z1 [mm] Termékkad Kis csomag| Nagy csomag | kg/db
20 19,5 18,70 14,5 PPW1-020X45FI 50 500 0,019
25 24,5 21,20 16,0 PPW1-025X45FI 50 300 0,023
32 31,5 39,00 18,1 PPW1-032X45FI 20 100 0,036
40 39,4 38,00 20,5 PPW1-040X45FI 5 25 0,060
50 49,4 46,00 23,5 PPW1-050X45FI 5 20 0,101
63 62,5 50,00 27,4 PPW1-063X45FI 5 20 0,208
75 74,9 48,50 31,0 PPW1-075X45FI 2 8 0,402
920 89,9 56,20 35,5 PPW1-090X45FI 1 6 0,685
110 110,0 66,30 41,5 PPW1-110X45FI 1 5 1,025
Koényok 90° D [mm] | d1 [mm]| B[mm] |Z1 [mm] Termékkod Kis csomag| Nagy csomag | kg/db
20 19,5 28,00 14,5 PPW1-020X90FI 50 400 0,015
25 24,5 29,95 16,0 PPW1-025X90FI 50 300 0,028
' 32 31,5 40,00 18,1 PPW1-032X90FI 20 100 0,050
., 40 39,4 40,00 20,5 PPW1-040X90FI 10 70 0,084
[ ] 50 494 | 4800 | 235 PPW1-050X90F! 10 40 0,141
f 63 62,5 58,70 27,4 PPW1-063X90FI 5 20 0,258
EP 75 749 | 7050 | 31,0 PPW1-075X90FI 2 6 0,455
| 920 89,9 81,50 35,5 PPW1-090X90FI 1 4 0,788
110 110,0 98,10 41,5 PPW1-110X90FI 1 4 1,376
KB-S Konyok 45° D [mm] |d1[mm]| B[mm] |Z1[mm]D2[mm] Termékkéd Kis csomag| Nagy csomag | kg/db
| 20 19,5 18,7 14,5 20,0 PPW1-020X45FBI 20 200 0,011
25 24,5 21,2 16,0 25,0 PPW1-025X45FBI 20 200 0,019
KB-s Konyok 90° D [mm] |d1[mm]| B[mm] |Z1[mm]D2[mm]Z2[mm] Termékkéd |Kis csomag| Nagy csomag | kg/db
20 19,5 23,50 14,5 20,0 14,0 |PPW1-020X90FBI 50 300 0,014
e 25 24,5 32,50 16,0 25,0 16,0 |PPW1-025X90FBI 50 250 0,026
' | | X ' 32 31,5 34,0 18,1 32,0 18,1 |PPW1-032X90FBI 20 100 0,057
|
T-idom D [mm] |d1 [mm]| B[mm] |Z1 [mm]| L [mm] Termékkod Kis csomag | Nagy csomag | kg/db
o 20 19,5 26,0 14,5 54,0 PPT020TIDOMI 50 300 0,021
F = M ‘j]“ 4] 25 24,5 27,0 16,0 65,0 PPTO25TIDOMI 50 150 0,035
' ) / 32 31,5 36,0 18,1 78,0 PPTO32TIDOMI 20 100 0,063
‘ f 40 39,4 42,0 20,5 94,0 PPTO40TIDOMI 10 50 0,114
— 50 49,4 50,0 23,5 114,0 PPTO50TIDOMI 5 30 0,200
. - 63 62,5 70,0 27,4 140,0 PPTO63TIDOMI 2 16 0,448
) 75 74,9 70,0 31,0 142,0 PPTO75TIDOMI 1 6 0,527
' 920 89,9 81,3 35,5 162,6 PPTO90TIDOMI 1 6 0,940
110 110,0 97,5 41,5 195,0 PPT110TIDOMI 1 4 1,590
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Sz(ikitett T-idom D[mm] |d1[mm]|d2 [mm](Z1 [mm]|Z2 [mm]| B[mm] | L[mm] Termékkad K.cs.|N.cs.| kg/db

20x25x20 19,5 24,5 14,5 16,0 27,0 64,0 PPTR20x25x201 | 50 | 150 0,033

25x20x25 24,5 19,5 16,0 14,5 33,0 60,0 PPTR25x20x251 | 50 | 200 | 0,036

25x25x20 24,5 24,5 16,0 16,0 27,0 64,0 PPTR25x25x201 | 50 | 150 0,038

25x32x25 24,5 31,5 16,0 18,1 36,0 76,0 PPTR25x32x251 | 20 | 120 0,049

25x20x20 24,5 19,5 16,0 14,5 30,0 60,0 PPTR25x20x201 | 20 | 100 0,035

32x20x32 31,5 19,5 18,1 14,5 32,0 69,0 PPTR32x20x321 | 20 | 100 0,045

. 32x20x25 31,5 19,5 18,1 14,5 32,0 69,0 PPTR32x20x251 | 20 | 100 0,047

[l — 32x25x32 31,5 24,5 18,1 16,0 33,0 70,0 PPTR32x25x321 | 20 | 100 0,049

32x32x25 31,5 31,5 18,1 18,1 39,0 77,0 PPTR32x32x251 | 20 | 100 0,061

. { 32x40x32 31,5 39,4 18,1 20,5 44,5 89,0 PPTR32x40x321 | 10 50 0,081
o | 40x20x40 39,4 19,5 20,5 14,5 36,0 78,0 PPTR40x20x401 | 10 60 0,083

40x25x40 39,4 24,5 20,5 16,0 37,5 81,0 PPTR40x25x401 | 10 60 0,104

40x32x40 394 31,5 20,5 18,1 43,5 90,0 PPTR40x32x401 | 10 50 0,103

50x25x50 49,4 24,5 23,5 16,0 40,5 80,0 PPTR50x25x501 5 30 0,142

50x32x50 49,4 31,5 23,5 18,1 42,5 80,0 PPTR50x32x50I 5 30 0,146
50x40x50 | 49,4 39,4 23,5 20,5 57,5 114,0 | PPTR50x40x501 5 15 0,223
63x32x63 62,5 31,5 27,4 18,1 52,0 92,0 PPTR63x32x63I 5 20 0,259
63x40x63 62,5 39,4 27,4 20,5 53,0 92,0 PPTR63x40x63I 5 20 0,260
63x50x63 62,5 49,4 27,4 23,5 66,5 140,0 | PPTR63x50x63I 5 16 0,414
75x50x75 74,9 49,4 31,0 23,5 70,5 142,0 PPTR75x50x75I 2 12 0,496
75x63x75 74,9 62,5 31,0 27,4 70,0 142,0 PPTR75x63x75I 2 8 0,531
90x63x90 89,9 62,5 35,5 27,4 733 136,0 | PPTR90x63x90I 2 6 0,727
90x75x90 89,9 74,9 35,5 31,0 76,8 148,0 PPTR90x75x90I 2 6 0,805
110x63x110| 110,0 62,5 41,5 27,4 83,0 148,0 |PPTR110x63x110I| 1 5 1,076
110x75x110| 110,0 74,9 41,5 31,0 86,6 160,0 |PPTR110x75x110l 1 4 1,170
110x90x110| 110,0 89,9 41,5 35,5 91,2 175,0 |PPTR110x90x110I| 1 4 1,270
Konyok harom agu ‘ D [mm] ‘d1 [mm]‘Z1 [mm]‘ B[mm] ‘ Termékkaod ‘ K. cs. ‘ N. cs. ‘ kg/db
‘ 20x20x20 ‘ 19,5 ‘ 14,5 ‘ 25,0 ‘ ‘ 10 ‘ 50 ‘ 0,030
PPW3020I
Keresztidom D [mm] d1 [mm]| L [mm] | B[mm] Termékkaéd K.cs. | N.cs. | kg/db
20 19,5 51,0 25,5 PPKERESZT020I 25 100 0,022
- 25 24,5 58,0 29,0 PPKERESZTO025I 25 100 0,037
" 32 31,5 69,0 34,5 PPKERESZT032| 10 50 0,064
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Toldé D[mm] |d1[mm]|Z1[mm]| L[mm] Termékkod Kis csomag Nagycsomag| kg/db
20 19,5 14,5 30,0 PPM-020KARMI 50 600 0,011

25 24,5 16,0 40,0 PPM-025KARMI 50 400 0,019

32 31,5 18,1 46,0 PPM-032KARMI 20 200 0,024

40 39,4 20,5 53,5 PPM-040KARMI 20 100 0,053

50 49,4 23,5 62,0 PPM-050KARMI 10 70 0,095

) 63 62,5 27,4 62,0 PPM-063KARMI 5 30 0,120

75 74,9 31,0 71,5 PPM-075KARMI 1 30 0,260

i 920 89,9 35,5 76,0 PPM-090KARMI 1 16 0,436

110 110,0 41,5 90,0 PPM-110KARMI 1 10 0,614

Sziikité D [mm] |d1[mm]|d2[mm]|Z1[mm]| Z2[mm] |L[mm]| Termékkdd |Kis csomag|Nagycsomag| kg/db
o 25/20 24,5 19,5 16,0 14,5 32,0 PPR-025/20I 50 450 0,012

1 . 32/20 31,5 19,5 18,1 14,5 39,0 PPR-032/20I 50 250 0,025

‘ I 32/25 31,5 24,5 18,1 16,0 35,0 PPR-032/25I 50 250 0,017
-\ - 40/32 39,4 31,5 20,5 18,1 40,0 | PPR-040/32I 10 100 0,031
) | 50/40 49,4 39,4 23,5 20,5 46,0 PPR-050/40I 10 100 0,054

KB-S sz(ikit6 D [mm] |D1[mm]| d2[mm]|Z1[mm]| Z2[mm] |L[mm] | Termékkdd |Kis csomag Nagycsomag| kg/db
25/20 25,0 19,5 16,5 14,5 32,0 |PPR1-025/20I 50 500 0,010

32/20 32,0 19,5 18,0 14,5 32,5 |PPR1-032/20I 50 250 0,017

' 32/25 32,0 24,5 18,0 16,0 38,0 |PPR1-032/25I 50 300 0,020

40/20 40,0 19,5 20,5 14,5 34,0 |PPR1-040/20I 10 100 0,018

40/25 40,0 24,5 20,5 16,0 35,5 |PPR1-040/25I 10 100 0,019

B . 40/32 40,0 31,5 18,5 18,1 39,0 |PPR1-040/32] 20 100 0,021

50/32 50,0 31,5 29,5 18,1 62,0 |PPR1-050/32| 10 100 0,044

= 50/40 50,0 39,4 29,5 20,5 66,0 |PPR1-050/40I 10 100 0,054

© | 63/32 63,0 31,5 35,0 18,1 75,5 |PPR1-063/32I 10 70 0,093

¢ 63/40 63,0 39,4 28,5 20,5 65,0 |PPR1-063/401 10 60 0,083

o ' 63/50 63,0 49,4 28,0 23,5 62,5 |PPR1-063/50I 10 70 0,093

= 75/40 75,0 39,4 44,5 20,0 64,5 | PPR1-075/401 1 1 0,120

75/50 75,0 49,4 30,0 23,5 57,5 | PPR1-075/501 2 20 0,121

75/63 75,0 62,5 30,0 27,4 65,0 |PPR1-075/63I 1 25 0,178

90/63 90,00 63,00 33,40 27,50 64,50 | PPR1-090/63I 1 1 0,210

90/75 90,00 75,00 34,00 30,00 78,00 |PPR1-090/75I 1 1 0,270

110/75 | 110,00 75,00 39,40 30,00 60,00 |PPR1-110/75I 1 1 0,480

110/90 | 110,00 80,00 39,40 30,00 87,00 |PPR1-110/90I 1 1 0,500

Végelzaré dugé D [mm] L[mm] | H[mm] Termékkad Kis csomag Nagycsomag| kg/db
o1 " 20 14,5 29,0 PPDUGO020I 50 250 0,006

i 25 16,0 31,0 PPDUGO025I 50 200 0,009

. 32 23,0 36,5 PPDUGO032I 10 100 0,013
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Végzaré sapka D [mm] |d1 [mm]|Z1 [mm]| L [mm] Termékkéd cstla(rigag csl\::arﬁgg kg/db
20 19,5 14,5 24,0 PPVEGELZAROO20I 50 200 0,006
25 24,5 16,0 25,0 PPVEGELZAROO25I 50 200 0,011
- _l - 32 31,5 18,1 26,2 PPVEGELZAROO032| 10 100 0,016
l ,~, ) I 40 394 20,5 30,8 PPVEGELZAROO040I 5 50 0,040
- A 50 49,4 23,5 35,4 PPVEGELZAROO50I 5 30 0,074
: e 63 62,5 27,4 44,0 PPVEGELZAROO063I 5 25 0,150
75 74,9 31,0 58,2 PPVEGELZAROQ75I 5 20 0,254
Menetes vakdugé Szinek | Tipus | Z[mm]| L [mm] Termékkeéd csonag | cong)g | ke/db
17,5 24,0 PPVAKDUGO1/2CP!I 50 250 0,006
c'sak 17,5 24,0 PPVAKDUGO1/2CKI 50 250 0,006
\t\I'IZT’leegZ 17,5 24,0 PPVAKDUGO1/2CSZI 50 250 0,006
18,0 24,0 PPVAKDUGO3/4CSZI 50 500 0,009
Menetes nyomaspréba dugé Szinek | Tipus | Z[mm]| L [mm] Termékkod nggag c;\:)arﬁgg kg/db
Csak 12" | 120 | 70,0 | PPVAKDUGO1/2CPNYI 10 250 0,020
P P hideg 172 | 120 | 700 | PPVAKDUGO1/2CKNYI | 10 250 | 0,020
' vizhez 1/2" 12,0 70,0 PPVAKDUGO1/2CSZNYI 10 250 0,020

W
Hurok kompenzator Tipus |D1[mm]| L [mm] D3 [mm] Termékkod cs:)(ririag c;\(l,arﬁgg kg/db
. 20 20,0 185,0 480,0 PPDILAT20I 1 100 0,181
25 25,0 205,0 490,0 PPDILAT25I 1 80 0,280
A T f 32 32,0 210,0 450,0 PPDILAT32I 1 60 0,478
(~ —~ @ ) 40 40,0 235,0 510,0 PPDILAT4O0I 1 40 0,738
Kerulé idom Tipus | D[mm]| L[mm] |H[mm] Termékkod cs:)(ririag c;\tl')arﬁ%g kg/db
. 20 20,0 45,0 400,0 PPCSOHID20I 10 50 0,069
= T 25 25,0 50,0 400,0 PPCSOHID25I 10 50 0,106
\\ ——y 32 32,0 70,0 400,0 PPCSOHID32I 5 20 0,173
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Kiils6 menetes csatlakozé Tipus d1[mm] | Z1 [mm] | L[mm] Termékkaéd Kis csomag|Nagycsomag| kg/db
20x3/8" 19,5 14,5 32,5 PPMGAO020X3/8Cl 10 100 0,052

™ - 1 20x1/2" 19,5 14,5 37,5 PPMGAO020X1/2Cl 10 150 0,065

\ 20x3/4" 19,5 14,5 41,0 PPMGAOQ20X3/4Cl 10 100 0,113

h 25x1/2" 24,5 16,0 35,0 PPMGAO025X1/2Cl 10 50 0,069
. ) i 25x3/4" 24,5 16,0 42,5 PPMGAO025X3/4CI 10 100 0,115

) 32x3/4" 31,5 18,1 45,0 PPMGAQ32X3/4Cl 5 50 0,129

- 32x1" 31,5 18,1 45,0 PPMGA032X1Cl 5 60 0,145

m 40x5/4" 39,4 20,5 52,0 PPMGAOQ40X5/4Cl 4 40 0,365

50x6/4" 49,4 23,5 55,0 PPMGAOQ50X6/4Cl 5 20 0,521

63x2" 62,5 27,4 71,0 PPMGA063X2CI 2 14 0,750

75x2 1/2" 74,9 31,0 80,0 PPMGAO075X2,5CI 1 9 1,288

90x3" 89,9 35,5 86,5 PPMGAO090X3CI 1 6 1,715

Kiils6 menetes csatlakoz6 Tipus d1[mm] | Z1 [mm] | L[mm] Termékkéd Kis csomag|Nagycsomag| kg/db

20x3/8" 19,5 14,5 32,5 PPMGI020X3/8Cl 10 100 0,041

~ 20x1/2" 19,5 14,5 37,5 PPMGI020X1/2Cl 10 200 0,042

20x3/4" 19,5 14,5 41,0 PPMGI020X3/4Cl 10 100 0,058

25x1/2" 24,5 16,0 40,0 PPMGI025X1/2Cl 10 50 0,043

N 25x3/4" 24,5 16,0 42,5 PPMGI025X3/4Cl 10 100 0,058

- 32x3/4" 31,5 18,1 45,0 PPMGI032X3/4Cl 5 40 0,075

32x1" 31,5 18,1 45,0 PPMGI032X1Cl 5 60 0,125

40x5/4" 39,4 20,5 53,0 PPMGI040X5/4Cl 4 40 0,359

50x6/4" 49,4 23,5 69,0 PPMGI050X6/4Cl 5 20 0,414

63x2" 62,5 27,4 92,0 PPMGI063X2Cl 2 14 0,662

75x2 1/2" 74,9 31,0 106,0 PPMGI075X2,5CI 2 8 1,075
Félhollandi fém nyakkal Tipus D [mm] I [mm] JImm] Termékkéd Kis csomag|Nagycsomag| kg/db
“ 20x1/2" 20,0 32,0 45,0 PPMGIH020X1/2ClI 10 100 0,097

20x3/4" 20,0 40,0 60,0 PPMGIH020X3/4Cl 10 100 0,091

. 20x1" 20,0 42,0 58,0 PPMGIH020X1Cl 10 50 0,173

ﬁ 25x3/4" 25,0 40,5 53,5 PPMGIH025X3/4Cl 10 50 0,095

25x1" 25,0 42,0 57,0 PPMGIHO025X1Cl 10 40 0,168

° 32x1" 32,0 45,0 60,0 PPMGIH032X1Cl 5 50 0,185

32x5/4" 32,0 45,5 63,0 PPMGIH032X5/4Cl 5 50 0,292

40x6/4" 40,0 63,0 84,0 PPMGIH040X6/4Cl 2 16 0,512

Kiils6é menetes konydk 90° Tipus d1[mm] | Z1 [mm] | B[mm] Termékkaod Kis csomag | Nagycsomag| kg/db
20x1/2" 19,5 14,5 30,0 PPWAGO020X1/2Cl 10 150 0,080

’,//r_\‘\‘ LR 20x3/4" 24,5 16,0 33,0 PPWAGO020X3/4Cl 10 50 0,126
{ ( 25x1/2" 19,5 14,5 35,0 PPWAGO025X1/2Cl 10 50 0,082
< % , 25x3/4" 24,5 16,0 37,5 PPWAGO025X3/4Cl 10 100 0,129

\} \ o 1 — 32x3/4" 31,5 18,1 41,5 PPWAGO032X3/4CI 10 50 0,153
g 32x1" 31,5 18,1 41,0 PPWAGO032X1Cl 5 50 0,145

4 ' 1 °, % &
1
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Belsé menetes konyok 90° Tipus d1[mm]|Z1[mm]| B [mm] Termékkéd cstl)(ri:ag csl\gﬁ%g kg/db
~— . (I 20x1/2" 19,5 14,5 30,0 PPWIG020X1/2Cl 10 150 0,064
2 L i 20x3/4" 19,5 14,5 30,0 PPWIG020X3/4Cl 10 50 0,066
‘ @ - |={ ot 25x1/2" 24,5 16,0 33,5 PPWIG025X1/2Cl 10 50 0,065
\ |m ' 25x3/4" 24,5 16,0 32,0 PPWIG025X3/4Cl 10 100 0,068
X h S ' ' 32x3/4" 31,5 18,1 36,0 PPWIG032X3/4Cl 5 50 0,073
Lo \ 32x1" 31,5 18,1 41,0 PPWIG032X1Cl 5 50 0,130
KB-s belsé menetes konydk 90° ‘ Tipus ‘ D1 [mm] ‘ Z1 [mm] ‘ B1 [mm] ‘BZ [mm]‘ Termékkod ‘ cscl)(|i1§gg ‘ c;\:)?r%g ‘ kg/db
] | 20x172¢ | 200 | 140 | 250 | 420 [PPwiG-020x90FB| 10 | 100 | 0060
™ ﬂ i
Kényok 90° félhollandi Tipus | D[mm] | I[mm] | J[mm] Termékkoéd csomag | coonghg | ke/db
- 20x3/4" 20,0 48,0 63,0 PPWIGHO020X1Cl 10 50 0,119
' 20x1" 20,0 45,0 64,0 PPWIGH025X3/4Cl 10 50 0,168
L | ol . 25x3/4" 25,0 51,0 65,0 PPWIGHO025X1Cl 10 50 0,134
i i 32x1* 32,0 57,0 76,0 PPWIGHO032X1Cl 5 50 0,179
w o 32x5/4" 32,0 61,0 83,0 PPWIGHO032X5/4Cl 5 30 0,266
Falikorong Tipus B [mm] | B1[mm]|Z1[mm] Termékkéd csé(rirsi‘ag csl\:)%g)a,g kg/db
e . 20x1/2" 26,0 32,0 14,5 PPKORONG20X1/2Cl 10 150 0,069
- 3 I g E 25x1/2" 26,5 32,0 16,0 PPKORONG25X1/2Cl 10 50 0,073
' : | 25x3/4" 35,0 32,0 16,0 PPKORONG25X3/4C| 10 100 0,084
W '
- ,
Fixing plate for wall elbows ‘ L(mm) ‘ L1 (mm) ‘ L2(mm) ‘ Z(mm) ‘HZ(mm)‘ Termékkéd ‘ cstl)(rif“ag ‘ c;\(',a,ﬁgg ‘ kg/db
‘ 240,0 ‘ 150,0 ‘ 100,0 ‘ 44,0 ‘ 9,2 ‘ PPKLI ‘ 5 ‘ 100 ‘ 0,047

‘ Tipus ‘ B [mm] ‘31 [mm]‘z1 [mm]‘ Termékkéd ‘ L. ‘ gy ‘ kg/db
| 20xz¢ | 270 | 410 | 320 | PeKORONG20X12CGKI | 2 | 20 | 00959
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: : o Alkd Kis Na,
Falikorong jobbos, balos Tipus D [mm] | Z1 [mm] | B [mm] Termékkéd csomag cson%gg kg/db
20x1/2" P 29,0 34,0 14,5 PPKORONG20X1/2(JI 10 100 0,078
20x1/2" L 29,0 34,0 14,5 PPKORONG20X1/2CBI 10 100 0,078
. LA Kis Na,
Tipus ‘ D [mm] ‘81 [mm]‘ B [mm] ‘ Termékkéd ‘ csomag ‘ csorﬁgg kg/db
20x1/2" ‘ 28,0 ‘ 34,0 ‘ 14,5 ‘ PPKORONG20X1/2CKBI ‘ 10 ‘ 150 ‘ 0,071
Sillyesztett falikorong ‘ Tipus ‘ D1 [mm] ‘ Z1 [mm] ‘ B1 [mm] ‘ Termékkod ‘ Kis ‘ Nagy ‘ kg/db
csomag | csomag
. ‘ 20x1/2" ‘ 28,0 ‘ 34,0 ‘ 14,5 ‘ PPKORONG20X1/2CRI ‘ 10 ‘ 100 ‘ 0,065
:
"N
-
Tipus d1[mm]| t[mm] | B[mm] Termékkéd Kis Na kg/db
csomag | csomag
20x1/2" 19,5 68,0 35,0 PPKORONG20X1/2CAl 10 100 0,067
25x1/2" 24,5 78,0 36,5 PPKORONG25X1/2CAl 5 50 0,085
Szerelt falikorong ‘ Tipus ‘ D1 [mm] ‘ Z1 [mm] ‘ L1 [mm] ‘ L [mm] ‘ Termékkod ‘ csc|>(|!r§ag ‘ csl.\:)amggg ‘ kg/db
‘ 20x1/2" ‘ 27,0 ‘ 14,5 ‘ 151,5 ‘ 226,5 ‘ PPFALIKSZ20X1/2Cl ‘ 1 ‘ 10 ‘ 0,192
-n
\\:“ R T ) - r ' 1
s~ Ay BEEN r_m—%
Kilsé menetes T-idom Tipus d1[mm] | Z1 [mm] | B[mm] | L [mm] Termékkod cstl)(rlriag csl.\:)?nag kg/db
e 20x1/2" 19,5 14,5 30,5 65,0 PPTAG020X1/2Cl 10 100 0,084
- .
) 25x1/2" 24,5 16,0 32,5 68,0 PPTAG025X1/2Cl 10 100 0,090
b , - 25x3/4" 24,5 16,0 35,5 80,0 | PPTAGO25X3/4CI 5 20 | o148
' @" 3 L F: R 32x1/2" 31,5 18,1 36,0 68,0 PPTAG032X1/2Cl 5 20 0,094
. i -
& : e AlleA Kis Na,
Belsé menetes T-idom Tipus d1[mm] | Z1 [mm] | B[mm] | L [mm] Termékkod csomag | csomag kg/db
20x1/2" 19,5 14,5 30,0 66,0 PPTIG020X1/2Cl 10 120 0,072
| « ’ . 20x3/4" 19,5 14,5 32,0 74,0 PPTIG020X3/4Cl 5 30 0,084
\I " 25x1/2" 24,5 16,0 32,5 76,0 PPTIG025X1/2Cl 5 100 0,075
,‘} @ — 25x3/4" 245 | 160 | 350 | 81,0 | PPTIGO25X3/4CI 5 25 | 0,100
1'\ \ > | !r 32x1/2" 31,5 18,1 38,0 68,0 PPTIG032X1/2CI 5 25 0,091
LT 32x3/4" 31,5 18,1 33,0 80,0 | PPTIGO32X3/4Cl 5 25 | 0100
32x1" 31,5 18,1 38,0 86,0 PPTIG032X1l 5 20 0,135
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T-félhollandi fém nyakkal Tipus D [mm] |J [mm] |K[mm] Termékkéd cstla(riﬁag cy)anﬁgg kg/db

20x3/4" 20,0 61,0 66,0 PPTIGH020X3/4Cl 10 100 0,141

20x1" 20,0 67,0 74,0 PPTIGH020X1ClI 5 50 0,198

25x3/4" 25,0 66,0 75,0 PPTIGH025X3/4Cl 5 50 0,141

25x1" 25,0 69,0 80,0 PPTIGH025X1ClI 5 50 0,202

32x3/4" 32,0 73,0 68,0 PPTIGH032X3/4Cl 5 40 0,157

- ] 32x1" 32,0 71,0 79,0 PPTIGH032X1I 5 30 0,207

32x5/4" 32,0 78,0 85,0 PPTIGH032X5/4CI 5 25 0,290

Konyok fél hollandi miianyag nyakkal Tipus |D [mm]|J [mm] |K [mm] Termékkéd cstlx(rirﬁgg c;\:)arﬁgg kg/db

20x1/2" | 20,0 40,0 60,0 | PPWIGHMO020X1/2Cl 10 100 0,048

(11 (-] 20x3/4” | 20,0 | 400 | 60,0 | PPWIGHMO20X3/4CI 10 100 0,055

vizhez 25x3/4" | 25,0 48,0 68,0 | PPWIGHMO025X3/4Cl 10 100 0,060

25x1" 25,0 48,0 70,0 PPWIGHMO025X1Cl 10 50 0,074

T- félhollandi miianyag nyakkal Tipus |D [mm]|)[mm] K [mm] Termékkad cs<|)(rir§§g calaarﬁ)aig kg/pcs

20x1/2" | 20,0 64,0 55,0 PPTIGHM020X1/2Cl 10 40 0,019

. 20x3/4" | 20,0 62,0 52,0 PPTIGHMO020X3/4CI 5 50 0,024

. 20x1” 20,0 67,0 65,0 PPTIGHMO020X1Cl 5 50 0,053

'Q Cs‘a:l'kZ:;:eg 25x3/4" | 25,0 73,0 60,0 PPTIGHMO025X3/4CI 5 50 0,095

25x1" 25,0 69,0 59,0 PPTIGHMO25X1ClI 5 25 0,120

=, ] 32x3/4" | 32,0 77,0 59,0 PPTIGHMO032X3/4Cl 5 25 0,436

32x1" 32,0 77,0 70,0 PPTIGHMO32X1I 5 25 0,614

Fél hollandi mianyag nyakkal Tipus |D [mm]| I [mm] |)[mm] Termékkod csé(rigag c;\tl)amggg kg/db

o 20x1/2" | 27,0 32,0 55,0 PPMGIH020X1/2CMI 10 100 0,040

R (o114 1[.[: 8 20x3/4" | 28,0 38,0 61,0 | PPMGIH020X3/4CMI 10 100 0,050

- @ vizhez 25x3/4" | 34,0 39,0 60,0 PPMGIH025X3/4CMI 10 100 0,060

n . 25x1* 34,0 38,0 60,0 PPMGIHO025X1CMI 10 50 0,100

Fém hollandi Tipus D[mm] | I[mm] Termékkaod cstla(riﬁgg cy)arﬁ)aig kg/db

20 20,0 35,0 PPOMO020I 10 100 0,098

25 25,0 41,0 PPOMO025I 10 50 0,124

‘ 32 32,0 46,0 PPOMO032I 10 30 0,190

40 40,0 53,0 PPOMO040I 5 15 0,301

L % I, 50 50,0 130,0 PPOMOS50I 2 8 0,805

! ' 63 63,0 150,0 PPOMOG3I 1 5 1,385

Miianyag hollandi Tipus | D[mm] | I[mm] | J[mm] Termékkod cstla(rigag (sl\(laar;glyag kg/db

L Csak hideg 20 441 40,0 71,0 PPHO20I 10 50 0,075

- . . vizhez 25 34,4 40,0 71,0 PPHO025I 10 50 0,088

Q } 32 34,4 45,0 87,0 PPHO32I 10 50 0,124
U "
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Nyeregidom Tipus D2 (mm) | di(mm) |H(mm)|SW (mm) Termékkod cs<|)(|i1§ag cy)%ggg kg/psc
63x32 32,0 20,5 27,0 38,0 PPNYER063/032I 1 1 0,040

75x32 32,0 20,5 27,0 51,0 PPNYER075/032I 1 1 0,040

90x32 32,0 20,5 27,0 51,0 PPNYER090/032I 1 1 0,040

110x32 32,0 20,5 25,7 51,0 PPNYER110/032I 1 1 0,047
Karima toldat Tipus D[mm] | L[mm] |D1[mm] S[mm] Termékkéod cstl)(ririag cs"\f)amggg kg/db
40 40,0 58,0 80,0 12,5 PPKATOO040I 2 10 0,078

: 1 50 50,0 60,0 90,0 12,5 PPKATOO050I 2 10 0,109

T % J 1 63 63,0 62,0 1050 | 135 PPKATO063I 1 10 0,165

Z 75 75,0 73,0 123,0 14,7 PPKATOO075I 1 5 0,275

920 90,0 92,0 140,0 17,0 PPKATOO090I 1 1 0,440

J 110 110,0 103,0 160,0 19,0 PPKATO110I 1 1 0,644
Karima Tipus D1[mm] | D2[mm] |d[mm]| Y [mm] Termékkéd cscl)(rir?ag cs'%amggg kg/db
40/DN32 100,0 140,0 46,0 4 PPLAKAO040I 1 1 1,618

50/DN40 110,0 150,0 54,0 4 PPLAKAOS50I 1 1 1,811

63/DN50 125,0 165,0 66,0 4 PPLAKAO0G3I 1 1 2,400

75/DN65 145,0 185,0 83,0 8 PPLAKAQ75I 1 1 2,860

90/DN80 160,0 200,0 94,0 8 PPLAKAQ90I 1 1 3,520

110/DN100 180,0 220,0 114,0 8 PPLAKA110I 1 1 3,875

Elektrokarmantyt Tipus d(mm) | L(mm) |H(mm) Termékkéd cstl)(riﬁag csl.\i)?ng)a,g kg/db
20 20,0 70,0 52,0 PPEKO020I 1 1 0,037

a c @4{ 5 25 25,0 70,0 57,0 PPEKO25I 1 1

f‘ { 32 32,0 80,0 65,0 PPEKO032I 1 1 0,050

’ 40 40,0 90,0 74,0 PPEKO040I 1 1 0,060

y 50 50,0 100,0 85,0 PPEKO50I 1 1 0,080

63 63,0 111,0 97,0 PPEKO63I 1 1 0,110

75 75,0 120,0 114,0 PPEKO75I 1 1 0,160

920 90,0 130,0 130,0 PPEKO090I 1 1 0,350

110 110,0 140,0 152,0 PPEK110lI 1 1 0,393
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ELZAROSZERELVENYEK

Golyéscsap - hosszu karos Tipus |D[mm]| I[mm] | L[mm] |H[mm]| Termékkéd csc!)(rif:‘ag csua%ag kg/db
20 29,0 15,5 65,0 67,0 | PPGCS20NJAVI 10 50 0,117
= = 25 35,5 17,0 70,0 70,0 | PPGCS25NJAVI 10 40 0,130
e ¥ i 32 44,5 18,0 81,0 87,0 | PPGCS32NJAVI 10 30 | 0,231
‘ ° 40 55,5 20,5 98,0 105,0 | PPGCS40NJAVI 2 16 0,384
\ 50 69,0 23,5 126,0 122,0 | PPGCS50NJAVI 1 6 0,611
63 90,0 27,5 145,0 | 1450 | PPGCS63NJAVI 1 0,961
75 105,0 31,0 163,0 | 180,0 | PPGCS75NJAVI 1 4 1,607
Golydscsap - pillangékaros Tipus | D[mm]|Z1[mm]| L[mm] |H[mm]| Termékkaéd cscI)(riﬁag cs'\cl';an%%g kg/db
20 29,0 15,5 65,0 67,0 |PPGCS20INJAVI 10 40 0,117
= T 25 35,5 17,0 70,0 70,0 |PPGCS25INJAVI 10 40 0,130
-_— Tz 32 44,5 18,0 81,0 87,0 |PPGCS32INJAVI 5 20 0,231
- -' 40 55,5 20,5 98,0 105,0 |PPGCS40INJAVI 2 10 0,384
\
Golyéscsap hosszu karos javithaté Tipus | D[mm]|Z1[mm]| L[mm] |H[mm]| Termékkéd cstIJ(rir?ag cs!%ang\gg kg/db
20 29,0 15,5 65,0 67,0 PPGCS20I 10 50 0,180
- 25 35,5 17,0 70,0 70,0 PPGCS25I 10 40 0,191
.\_‘ = 32 44,5 18,0 81,0 87,0 PPGCS32I 5 20 0,313
/
\
Golyéscsap pillangdkaros javithaté Tipus | D[mm]|Z1[mm]| L[mm] |H[mm]| Termékkéd cstIJ(rir?ag cs!%ang\gg kg/db
20 29,0 15,5 65,0 67,0 PPGCSI20I 10 40 0,180
= 25 35,5 17,0 70,0 70,0 PPGCSI25I 10 40 0,191
32 44,5 18,0 81,0 87,0 PPGCSI32I 5 20 0,312
Szabalyozé szelep Tipus |[D[mm]| I[mm] | L[mm] |H[mm]| Termékkéd csc!)(rif:‘ag csly\(laan%%g kg/db
20x1/2" 29,0 14,5 65,0 73,0 SZ20X1/2CI 10 50 0,126
m‘;;.? 25x3/4" 36,0 16,0 72,0 95,0 SZ25X3/4CI 10 40 0,243
32x1" 45,5 18,0 104,0 84,0 SZ32X1Cl 10 10 0,369
,‘&b 40x5/4" 56,0 20,5 108,0 105,0 SZ40X5/4CI 2 8 0,423
Q\‘ 50x6/4" 69,0 23,5 115,0 126,0 SZ50X6/4CI 1 4 0,640
Csempeszelep Tipus | D[mm]|Z1 [mm]| L[mm] |H[mm]| Termékkaéd csé(rirfag csh(lnan%%g kg/db
20x1/2" | 29,0 14,5 65,0 99,0 | CSSZ20X1/2Cl 5 20 0,200
25x3/4" | 36,0 16,0 72,0 99,0 | CSSZ25X3/4CI 5 20 0,200
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